UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA
DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES

@ URI

RESOLUCAO N° 2888/CUN/2020

Dispde sobre Projeto Pedagdgico do Curso de
Engenharia Elétrica — Graduacdo Ativa -Sao
Luiz Gonzaga.

O Reitor da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missdes - URI, no uso das suas atribuicées previstas no Art. 27, inciso Ill do Estatuto,
em conformidade com a decisdo do Conselho Universitario, constante no Parecer n°
4838.03/CUN/2020,

RESOLVE:

Art. 1° - Aprovar o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Elétrica
— Graduacao Ativa -Séo Luiz Gonzaga, conforme segue:

| BREVE HISTORICO DO CURSO NA URI

A Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missfes € resultado da
integragéo de Instituicdes de Ensino Superior Isoladas, oriundas dos Distritos Geoeducacionais
37 e 38, reconhecida pela Portaria Ministerial n°® 708 de 19/05/92 - D.O.U. de 21/05/92, formando
uma Instituicdo Comunitaria e Multicampi, localizada nas regides das Missdes, Centro-Oeste,
Norte e Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul. Os campus Universitarios estao localizados
nos municipios de Santiago, Erechim, Frederico Westphalen, Santo Angelo, S&o Luiz Gonzaga
e Cerro Largo. Foi recredenciada pela Portaria n°1.002/2018.

A Universidade Multicampi, construida pela vontade e cooperacdo das comunidades
académicas que a originaram: quais sejam FAPES - Fundacao do Alto Uruguai para a Pesquisa
e 0 Ensino Superior, FUNDAMES - Fundacdo Missioneira do Ensino Superior e FESAU -
Fundacao de Ensino Superior do Alto Uruguai, é diferenciada pelos pontos geogréficos, mas as
Unidades estéo reunidas pelo mesmo Projeto Institucional, acolhido pelo Conselho Federal de
Educacao na Data de 04 de dezembro de 1990. Em 07 de novembro de 1991, através do Parecer
603/91, o Conselho Federal de Educacdo autorizou a instalacdo de unidades nas cidades de
Cerro Largo e Sao Luiz Gonzaga, as quais passaram a ser Campus em 2017 através do Parecer
n°® 4193.03/CUN/2017, e pela Portaria n® 1.161/94, de 02 de agosto de 1994, integrou-se a URI
o patrimbnio do FESAN, criando desta forma, o Campus de Santiago.

A URI é uma Instituicdo sem fins lucrativos, organizada e gerenciada pela comunidade
Regional, com gestdo colegiada, democratica e participativa, sendo reconhecida como uma
auténtica instituicdo publica ndo estatal, pela Portaria n® 665, de 05 de novembro de 2014, atenta
as necessidades socioeconémico-culturais, assumindo o compromisso do desenvolvimento da
populacdo a partir do resgate cultural e da recuperacdo econdmica da regido, buscando através
do ensino, pesquisa e extensdo atingir suas metas e colocar-se no patamar estrutural da
sociedade em que esté inserida, usando as diversidades e a¢des formativas.

O Curso de Graduacao em Engenharia Elétrica da URI tem uma caminhada constituida
na Instituicdo desde a sua cria¢do, no ano de 2010, através da Resolucdo n° 1417/CUN/2010,
sendo implantado no ano de 2011 no Campus de S&o Luiz Gonzaga, Resolu¢cdo n°
1451/CUN/2010, e reconhecido em 2014. Em 2011 teve o seu Projeto Pedagdgico reconfigurado
através da Resolucdo 1550/CUN/2011. Ainda em 2011 ocorreu a implantagdo do curso no
Campus de Frederico Westphalen, através da Resolugdo 1568/CUN/2011. No ano de 2012
ocorreu a implantacdo do curso nos Campus de Erechim e Santo Angelo, por meio das
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Resolugdes 1676 e 1677/CUN/2012, respectivamente. As Resolucdes 1995/CUN/2014,
2124/CUN/2015, 2168/CUN/2016 e 2233/CUN/2016 trataram sobre atualizacdes e alteracdes no
Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Elétrica. No ano de 2018, o Curso no Campus de
S&do Luiz Gonzaga, Erechim, Frederico Westphalen e Santo Angelo foi Reconhecido, pela
Portaria n® 923 de 27 de dezembro de 2018 - D.O.U n° 249, de 28 de dezembro de 2018, Secéo
1, Pagina 298.

Aliado ao perfil comunitario da Instituicdo, o curso, com sua oferta de ingressos no
vestibular de verdo, oferece a comunidade regional a oportunidade de capacitacdo de
profissionais generalistas habilitados a atuar nas solu¢des da Engenharia Elétrica, nos campos
de atuacdo da geracdo, transmissao, distribuicdo e utilizacdo da energia elétrica, maquinas
elétricas, equipamentos e materiais elétricos e eletrbnicos, sistemas de medicdo e controle
elétrico e eletrbnico, controle e automacdo de equipamentos, entre outros campos afins e
correlatos, podendo ainda atuar como empreendedor, ou em empresas publicas ou privadas nas
areas de abrangéncia das suas atribuicoes definidas junto ao Conselho Federal de Engenharia
e Agronomia (CONFEA) e ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA).

Il IDENTIFICACAO DO CURSO

2.1 Denominagéo do Curso
Engenharia Elétrica

2.2 Grau académico
Bacharelado

2.3 Modalidade de ensino
Presencial

2.4  Titulo
Bacharel (a) em Engenharia Elétrica

2.5 Carga horaria total

2.5.1 Disciplinas Obrigat6rias 3.560 h (178 créditos)
2.5.2 Disciplinas Eletivas 40 h (02 créditos)

2.5.3 Estagio 160 h

2.5.4 Subtotal 3.760 h

2.5.5 Atividades Complementares 200 h

2.5.6 Total 3.960 h

2.6 Cumprimento da carga horéaria na URI — Conforme Regimento Geral da URI

¢ Resolugdo CNE/CES n° 03, de 02 de julho de 2007
e Portaria Normativa n° 01 de 03 de setembro de 2007 — URI

CUMPRIMENTO DA CARGA HORARIA
Disciplina de 80 horas de 50 minutos
18 Semanas
4 periodos de 50 min. Horas/aula semanais
72x50 3.600
3.600/60 60h Carga horaria presencial
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20h Trabalho Discente Efetivo - TDE
80h Carga horéria total
Disciplina de 40 horas de 50 minutos
18 Semanas
2 Horas/aula semanais
36x50 1.800
1.800/60 30h Carga horaria presencial

10h Trabalho Discente Efetivo - TDE
40h Carga horéria total

Obs. Quando se refere a hora/aula considera-se 50min e ndo os 60min da hora relogio.

2.7 Tempo de integralizacdo — minimo —méaximo
Minimo: 05 anos
Maximo:10 anos

2.8 Turno de Oferta
Noturno

2.9 Numero de vagas anuais
Campus de Séo Luiz Gonzaga: 35 vagas

2.10 Formade acesso ao curso (processo seletivo)
- Processo Seletivo/Vestibular
- Transferéncias Internas e Externas - condicionadas a existéncia de vaga
- Portador de Diploma de Curso Superior - condicionado a existéncia de vaga
- PROUNI - Programa Universidade para Todos
- ENEM - regulamentada pela Resolucdo n° 2076/CUN/2015

Il JUSTIFICATIVA DA NECESSIDADE SOCIAL DO CURSO

Inimeros séo os fatores que influenciam mudancas, caracteristicas e desempenho dos
Cursos de Engenharia Elétrica. Atualmente, a energia elétrica € um bem essencial a todos que
a utilizam, sendo que, medidas séo implementadas, de forma dinamica, decorrentes da evolucao
tecnolégica e utilizagbes por consumidores dos mais diversos tipos. Desta forma, devido a
escassez de recursos e falta de investimentos em obras necesséarias a manutencéo da taxa de
crescimento da demanda, € fundamental a sua utilizagdo de maneira racional, através da
otimizacdo de sistemas elétricos eletronicos, com um atendimento de qualidade e indices
adequados a continuidade do fornecimento.

No Brasil, ocorre a nova estruturacao do setor elétrico, caracterizando-se por um modelo
funcional de verticalizagdo que implica na divisdo das empresas de energia em fungfes de
geracgdao, transmissao, distribuicdo e comercializagdo de energia. A partir do novo modelo, 0s
agentes encarregados dessas diversas funcdes se relacionam através de oportunidades e tém
a finalidade de estabelecer, entre outros requisitos, os niveis possiveis de responsabilidade,
visando, sobretudo, ao atendimento adequado as necessidades de energia elétrica do mercado.
A verticalizagao implica em grandes desafios em matéria de qualidade de energia, implicando na
busca do aumento de confiabilidade em funcdo de cada um dos segmentos do setor e, também,
um aumento da eficicia quanto a aplicacdo de recursos. Paralelo a verticalizagéo, observa-se
um crescimento na insercdo da geracao distribuida ao longo dos diversos niveis do setor elétrico,
principalmente, associada as fontes renovaveis de energia, desde a energia fotovoltaica até a
energia edlica. Além disso, no setor industrial, no Brasil e na regido da Instituicdo, ocorre um
processo de modernizacao de processos e equipamentos, diante das novas tendéncias, técnicas
e evolucdes tecnoldgicas e inovadoras na area da eletrdnica industrial, aliadas a conectividade
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e ao processamento de informacgédo em tempo real, para melhoria da produtividade, qualidade de
produto e eficiéncia operacional.

Dentro destes contextos, a energia elétrica reveste-se de grande importancia no
desenvolvimento e crescimento da regido. Analisando as perspectivas regionais e 0s projetos
gue j4, ou ainda estao em desenvolvimento, identificam-se enormes lacunas em tais setores, 0
gue fornece indicios e projecfes quanto a contribuicdo efetiva do setor de energia elétrica,
alavancando demais setores da economia e, portanto, fundamental ao processo de crescimento
e desenvolvimento regional, de modo inovador e sustentavel.

O Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica da URI tem a finalidade de preparar o
recurso humano, adequadamente, a realidade e consciente da necessidade permanente de
aprendizagem, desenvolvendo métodos e andlises de processos e novas técnicas para solucoes
de problemas de forma empreendedora e inovadora. Levar a comunidade o conhecimento e a
conscientizacdo das atividades e das acdes laboriosas necessarias a superacdo das
dificuldades. Consiste da responsabilidade na preparacdo de um agente modificador, capaz de
intervir, adequadamente, na estrutura setorial existente, formando profissionais de alto nivel
técnico com elementos humanos, devidamente inseridos, para realizarem atitudes positivas e
colaborarem no sentido de melhorar as condigfes socioeconémicas da regido com significativa
responsabilidade e ética.

O Curso de Engenharia Elétrica pretende formar profissionais competentes e que
contribuam com o desenvolvimento sustentavel. Os graduados neste Curso sao profissionais de
nivel superior, aptos a desenvolver atividades em uma determinada area. Possuem formacéo
direcionada para aplicacdo, desenvolvimento de difusdo de tecnologias, com formacédo em
gestdo de processos de producéo de bens e servigos e capacidade empreendedora, em sintonia
com o mercado.

Face ao exposto, a URI, no Campus de Sao Luiz Gonzaga, visa a oportunizar a populagéo
regional a realizacdo do Curso de Engenharia Elétrica, de modo que esta populacdo possa
permanecer na regido e em suas atividades profissionais e empreendendo, capacitando-se,
adequadamente, para planejar, projetar, desenvolver, avaliar, gerenciar, supervisionar e manter
maquinas, dispositivos e sistemas elétricos, e procedimentos de seguranca, aliados a
consciéncia ambiental sustentavel e visdo empreendedora em solugdes inovadoras e
tecnolégicas de Engenharia.

3.1 Contexto da Insercdo do Curso na Regido

A Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Miss@es resultou da integracéo
de Instituicbes de Ensino Superior Isoladas, integrantes do Distrito Geoeducacional 38 e 37.
Trata-se de uma Instituicdo comunitaria, filantrépica, regional, integrada, multicampi, mantida
pela Fundacdo Regional Integrada — FURI — entidade de carater técnico-administrativo-cultural,
com sede em Santo Angelo, e a reitoria localizada em Erechim. Sendo multicampi, integram-na
os Campus de Erechim, Frederico Westphalen, Santo Angelo, Santiago, Cerro Largo e S&o Luiz
Gonzaga. A URI abrange aproximadamente 110 municipios e cerca de 1.280.000 habitantes,
nas regides Norte e Nordeste do Estado, correspondendo a 14% da populagdo do Estado.

Como modelo multicampi, seu processo de criacdo buscou congregar os conhecimentos
e as diversidades culturais das regibes, empenhou-se em organizar projetos capazes de
contribuir com o desenvolvimento cultural, cientifico, tecnolégico e econémico da populacao.
Assim, foi possivel manter a unidade, possibilitando a¢des significativas que contribuem para o
desenvolvimento econémico e social, através de investimentos materiais e humanos.

Na visdo de Universidade Comunitaria, coloca-se um paradigma que exige mais
criatividade e respostas eficientes, a fim de atender aos desafios exigidos pela fungdo publica
nado estatal. Diante da necessidade de unir esfor¢cos pela cooperacao técnica e cientifica, as
Instituicbes de Ensino Superior, FAPES — Fundacgéo Alto Uruguai para a Pesquisa e o Ensino
Superior, FUNDAMES - Fundac&o Missioneira do Ensino Superior e FESAU — Fundag&o de
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Ensino Superior do Alto Uruguai, optaram por constituir uma Universidade Regional multicampi,
ou seja, uma Universidade com Campus localizados em diferentes pontos geograficos,
integrados pelo mesmo projeto institucional.

O projeto universitario da URI foi acolhido pelo Conselho Federal de Educacédo em 04 de
dezembro de 1990. Em 07 de novembro de 1991, através do Parecer 603/91, o Conselho Federal
de Educacéo autorizou a instalacdo de Extensfes da Instituicdo nas cidades de Cerro Largo e
S&o Luiz Gonzaga. Através da Portaria 1.161/94, de 02 de agosto de 1994, integrou-se a URI o
Campus de Santiago, pela doac¢éo do patriménio do FESAN — Fundo Educacional de Santiago —
entidade mantenedora da FAFIS — Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Santiago —
Instituicdo que manteve 0 ensino superior na regido desde 1969.

Pela seriedade do trabalho realizado por todos os envolvidos no processo de construcao
desta Universidade, pelo engajamento permanente dos diferentes segmentos comunitérios, pela
orientacao segura que teve da Comissao de Acompanhamento, pelo fiel cumprimento das tarefas
por ela solicitadas, a URI teve seu reconhecimento em 06 de maio de 1992, pelo Parecer n°® 285,
do CFE e, em 19 de maio de 1992, pela Portaria n® 708/92. A URI foi reconhecida como
Instituicdo Comunitaria de Ensino Superior (ICES) pela Portaria MEC n° 665/2014, de 05 de
novembro de 2014, e recredenciada pela Portaria MEC n° 1.002/2018.

Como Instituicdo Comunitaria e disposto no Plano de Gestdo da URI, Resolugédo n°
2708/CUN/2019, a URI tem assumido e implementado as fun¢des béasicas da universidade
brasileira: o ensino, a pesquisa e a extensao. Desta forma, a Universidade Regional Integrada
do Alto Uruguai e das Missdes tem como missdao desenvolver pessoas nos campos
socioecondmico, educacional, cultural e politico, por meio da promoc¢do do conhecimento, de
acoes empreendedoras e inovadoras, socialmente responsaveis e comprometidas com o
desenvolvimento social e humano.

A regido Noroeste do RS, onde se encontra o Campus de Sao Luiz Gonzaga, é composta
por 25 municipios da Associacdo dos Municipios da Missées (AMM). No entorno destes
municipios, num raio de 200 km, situa-se o terceiro maior p6lo metal-mecanico do RS, em
Panambi, e o maior p6lo metal mecanico agricola do Brasil, em Santa Rosa, incluindo indastrias
gue atendem grande parte da demanda de maquinas e implementos agricolas, secagem e
movimentacao de gréos. Além disto, situa-se nesta regido a conversora Garabi, responsavel pela
interconexao energética entre o Brasil e a Argentina. Neste cenario estdo instaladas importantes
usinas hidrelétricas de médio e pequeno porte, estando previstos 0s comissionamentos,
construcdo, operacdo e manutencdo, das usinas binacionais de grande porte de Garabi e
Panambi, ambas no Rio Uruguai, necessitando de grande demanda de mao de obra técnica e
especializada. De outro lado, pelo grande crescimento do setor da construgdo civil na regido,
implica na necessidade de méo de obra para projeto, fiscalizacdo e execucdo de instalacbes
elétricas. Assim sendo, o Curso de Engenharia Elétrica da URI - Campus de S&o Luiz Gonzaga,
visa a, principalmente, capacitar seus egressos, para atender a necessidade das industrias
locais, empresas da area de energia elétrica e telecomunicacgdes, atuando nas diferentes areas
da engenharia elétrica, como geracdo, transmissdo, distribuicdo, conversdo, controle e
automacdo, de maneira que esses profissionais tenham competéncia e habilidade para atuar
nesse mercado de trabalho.

3.2 Contexto daInsergdo do Curso na Instituigao

A érea tecnologica teve um papel importante no momento da criacdo da Universidade
Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missbes, a qual se originou da cooperacdo, da
integracdo e insercéo regional de Instituicbes de Ensino Superior. Na sua concepc¢ao, a URI é
uma instituicdo comunitaria que exerce uma funcdo publica ndo estatal, de direito privado, mas
nao de propriedade privada.

Desde a sua criagao, e atualmente de forma mais enféatica, a URI é uma Instituicao voltada
para o crescimento dos setores de tecnologia, saude, educacdo, desenvolvimento e cidadania,
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buscando sempre suprir as demandas sociais. Além das atividades de ensino e extensao, muitas
pesquisas vém sendo desenvolvidas com o objetivo de satisfazer as necessidades humanas, os
cuidados com 0 meio ambiente e a integracdo entre eles. Desse modo, o Ensino, a Pesquisa e
a Extensdo sdo atividades que, de forma indissocidvel, oportunizam condi¢cbes para que 0s
profissionais egressos sejam participantes, criticos, criativos e responsaveis diante dos
problemas comunitarios, regionais e nacionais. O desenvolvimento das Regides do Alto Uruguai
e das Missdes esta significativamente alicercado na presenca da URI, uma vez que além do
espaco para o conhecimento, a universidade é um marco de evolucao e de crescimento.

Os Cursos de Graduacao oferecidos pela URI integram os seguintes Departamentos e
Areas: Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Agrarias, Ciéncias da Satde, Ciéncias Bioldgicas,
Ciéncias Sociais Aplicadas, Ciéncias Humanas, Engenharias e Ciéncia da Computacdo e
Linguistica, Letras e Artes.

A estrutura da URI permite ao Curso, no contexto da Universidade, a discussédo e a
reflexdo permanentes em torno de sua oferta, no sentido de promover uma formacao profissional
humana e competente, com base nas habilidades e competéncias inerentes & area e voltada as
necessidades e demandas sociais. A proposta do Curso implica a reflexdo constante sobre os
projetos curriculares, as metodologias, conteudos, bibliografias e relacdes interdisciplinares
possiveis, valorizando os conhecimentos, com uma visdo moderna, cientifica e tecnolégica,
aliada a inovacdo e ao empreendedorismo, abrindo espacos para as consideracdes
epistemolodgicas, psicossociais e pedagdgicas em torno da Area de Conhecimento.

Além da formagé&o superior, a area de Engenharia ocupa outros espagos no contexto
universitario por meio da participagdo em pesquisa, projetos de iniciacdo cientifica e iniciagéo
em desenvolvimento tecnolégico e inovacao, projetos de extensao e promocgéo de cursos de
extensdo, seminarios, palestras e demais atividades de sua area de atuagao.

A Engenharia Elétrica é concebida como uma Area de Conhecimento de carater global,
tanto do ponto de vista geografico como cientifico, abrangendo mais do que as demandas
regionais especificas. Do ponto de vista cientifico, possui areas de superposi¢cdo com outras
ciéncias que, por conseguinte, devem ser abordadas na formacéo do engenheiro eletricista,
dentre as quais: computacdo, materiais, automacéo industrial, gestdo e planejamento, sistemas
energéticos e sistemas de transporte.

Torna-se imprescindivel a capacitagdo dos individuos da regido de abrangéncia da
Instituic@o, possibilitando o atendimento das demandas atuais. Além disso, o setor apresenta-se
como alternativa para a geracdo de trabalho e renda, promovendo o desenvolvimento
socioecondmico regional.

Motivado pelas exigéncias afins da Area da Engenharia Elétrica na regido, o curso
apresenta-se como uma hecessidade da populacdo do Alto Uruguai e Missdes. Diversos
investimentos estao sendo realizados neste setor nos Ultimos anos. Nas regides de abrangéncia
da URI, concentra-se um expressivo nimero de empreendimentos na area da eletricidade, com
destaque para as unidades geradoras de energia elétrica, tais como as grandes, médias e
pequenas centrais hidrelétricas. Aliadas a esses empreendimentos, estdo as estacfes
conversoras de frequéncia (permite intercambio energético internacional), linhas de transmissao
e distribuicdo da energia elétrica, que seguem paralelamente em expansédo, bem como o0s
centros de distribuicdo (subestacdes) que dao suporte a todo o sistema.

O setor da construcdo civili em expansdo, também impulsiona o0 mercado para o
desenvolvimento de projetos elétricos que acompanham cada obra de médio e grande porte.

A induastria, em amplo desenvolvimento nacional e modernizacao tecnoldgica, reclama a
falta de profissionais de engenharia para completar seus quadros de qualificacdo técnica. A
oferta atual de empregos para profissionais da &rea de Engenharia Elétrica é expressivamente
superior a capacidade de formacéo das instituicbes de ensino nacionais.

Ao mesmo tempo em que atende as necessidades econémica, educacional e cultural das
regibes nas quais estdo inseridos, os Cursos de Engenharia Elétrica também servirdo de apoio

Reconhecida pela Portaria Ministerial n° 708 de 19/05/92 - D.0.U. de 21/05/92 | Mantida pela Fundacao Regional Integrada - FuRI

REITORIA: Av. Sete de Setembro, 1558 | 3° andar | C. P. 290 |Erechim-RS | 99700 000 |Fone/Fax (54) 2107 1250 | 2107 1255 | www.reitoria.uri.br

ERECHIM: Av. Sete de Setembro, 1621| C. P. 743 | 99700 000 | Erechim-RS |Fone 54 3520 9000 / Fax (54) 3520 9090 | www.uri.com.br

FREDERICO WESTPHALEN: Rua Assis Brasil, 709 | C. P. 184 | 98400 000 | Frederico Westphalen-RS | Fone (55) 3744 9200 | Fax (55) 3744 9265 | www.fw.uri.br
SANTO ANGELO: Av. Universidade das Missdes, 464 | C.P.203 | 98802470 | Santo Angelo-RS | Fone (55) 3313 7900 [ Fax (55) 3313 7902 | www.san.uri.br
SANTIAGO: Av. Batista Bonotto Sobrinho, s/n | C.P. 181 | 97700 000 | Santiago-RS | Fone/Fax (55) 3251 3151 e 3157 | www.urisantiago.br

SAO LUIZ GONZAGA: Rua José Bonifécio, 3149 | C. P. 64 | 97800 000 | Séo Luiz Gonzaga-RS |FoneFax (55) 3352 4220 e 4224 | www.saoluiz.uri.br

CERRO LARGO: Rua Gal. Daltro Filho, 772 | 97900 000 | Cerro Largo-RS | Fone/Fax (55) 3359 1613 | www.cl.uri.br 6



UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA
DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES

@ URI

a pesquisa, ao desenvolvimento tecnolégico e a outras atividades de extenséo junto aos demais
cursos da area das Engenharias e Ciéncia da Computagao.

Assim, considera-se relevante para o cenério local e regional, a oferta do Curso de
Engenharia Elétrica, sendo que este poderda ser um avanco em termos de formacdo e
capacitacdo profissional, contribuindo para que os setores elétrico e industrial, bem como
segmentos correlacionados, possam se desenvolver, satisfatoriamente, dispondo de
profissionais qualificados, inovadores e empreendedores.

3.3 Contexto daInsercédo do Curso na Legislacao

A organizacao da estrutura académica do Curso atende ao que prescreve a legislacdo
vigente emanada do CNE/CES/MEC em Leis, Decretos, Portarias, Resolucdes e Diretrizes que
a orientam, bem como a legislacdo do exercicio profissional, estabelecidas pelo Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA) e o Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA), conforme sdo apresentados a seguir.

3.3.1 Fundamentos Legais da Educacdo Nacional

o Lein®9.394, de 20 de dezembro de 1996, estabelece as Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional.

e Lein®9.795, de 27 de abril de 1999, que dispbe sobre a Educacdo Ambiental, institui a
Politica Nacional de Educagcédo Ambiental e da outras providéncias.

e Lein®10.048, de 08 de novembro de 2000 e Lei n® 10.098, de 19 de dezembro de 2000,
regulamentadas pelo Decreto 5.296, de 02 de dezembro de 2004, que estabelece as
condi¢ces de acesso as pessoas com deficiéncia e/ou mobilidade reduzida.

e Lein®10.436, de 24 de abril de 2002, que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais —
LIBRAS e da outras providéncias.

e Decreto n®4.281 de 25 de junho de 2002 que regulamenta a Lei n°9.795/1999.

e Lein®10.639, de 09 de janeiro de 2003, que altera a Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro
de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional, para incluir no
curriculo oficial da Rede de Ensino a obrigatoriedade da tematica "Histéria e Cultura
Afro-Brasileira", e da outras providéncias.

e Lein®10.861, de 14 de abril de 2004, que institui o Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacao Superior — SINAES e d& outras providéncias.

¢ Resolugdo CNE/CP n° 01, de 17 de julho de 2004, que institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais para Educacdo das Relacdes Etnico-raciais e para o Ensino de Histéria e
Cultura Afro-brasileira e Indigena.

e Resolucao n° 2, de 18 de junho de 2007, que dispde sobre a carga horaria minima e
procedimentos relativos a integralizacdo e duragdo dos cursos de graduagéo,
bacharelado, na modalidade presencial.

o Resolugdo CNE/CES n° 3, de 02 de julho de 2007, que dispde sobre procedimentos a
serem adotados quanto ao conceito de hora-aula, carga horaria minima de todos os
cursos de graduacao (Licenciaturas, Bacharelados, Tecnologos e Sequenciais) e POs-
Graduacdo Lato e Stricto Sensu.

e Lein®11.645, de 10 de margo de 2008, que altera a Lei n® 9.394 de 20 de dezembro de
1996, modificada pela Lei n°® 10.639 de 09 de janeiro de 2003 que estabelece as
diretrizes e bases da educacdo nacional, para incluir no curriculo oficial da rede de
ensino a obrigatoriedade da tematica Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena.

e Lein®11.788, de 25 de setembro de 2008, que dispde sobre o Estagio de Estudantes,
alterando a redacéo do Art. 428 da Consolidacdo das Leis do Trabalho.

o Decreto n®7.611, de 17 de novembro de 2011, que dispde sobre a educacéo especial,
o atendimento educacional especializado e da outras providéncias.

e Lein®12.605, de 03 de abril de 2012, que determina o emprego obrigatério da flexdo
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de género para nomear profissdo ou grau em diplomas.

Resolucdo CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012, que estabelece Diretrizes Nacionais
para a Educagéo em Direitos Humanos.

Resolugdo CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012, que estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental.

Decreto n° 8.362, de 02 de dezembro de 2014, que regulamenta a Lei n°® 12.764, de 27
de dezembro de 2012, que institui a Politica Nacional de Prote¢do dos Direitos da
Pessoa com Transtorno de Espectro Autista.

Lei n°® 13.146, de 06 de julho de 2015, Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia), destinada a assegurar e a promover,
em condi¢fes de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais por
pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusdo social e cidadania.

Portaria n® 1.143 de 10 de outubro de 2016 que revoga Portaria n°4059 de 10 de
dezembro de 2004 e estabelece nova redagéo para o tema.

Lein®13.421, de 27 de marco de 2017, que dispde sobre a criagdo da Semana Nacional
pela nao violéncia contra a mulher. Instituida para o desenvolvimento de atividades,
pelo setor publico, juntamente com as entidades da sociedade civil, visando ao
esclarecimento e a conscientizagdo da sociedade, sobre a violacao dos direitos das
mulheres.

Resolucdo CNE n° 07, de 18 de dezembro de 2018, que estabelece as Diretrizes para
a Extensédo na Educacao Superior Brasileira.

Fundamentos Legais da Area Especifica da Atuacéo Profissional

Decreto de Lei n°5.452/43, de 01 de maio de 1943, que estabelece a Consolidagéo das
Leis do Trabalho.

Lei n°® 5.194, de 24 de dezembro de 1966 que regula o exercicio das profissdes de
Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agrénomo, e da outras providéncias.

Resolucdo CONFEA n° 218, de 29 de junho de 1973, Discrimina atividades das
diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

Lei n® 9.649/98, de 27 de maio de 1998, que dispde sobre a personalidade juridica das
Entidades de Fiscalizacdo Profissional e d& outras providéncias.

Parecer CNE-CES n° 1070, 23 de novembro de 1999, que estabelece critérios para
autorizacdo e reconhecimento de cursos de Instituicdes de Ensino Superior.

Portaria MEC n°® 1679, de 02 de dezembro 1999, que dispBe sobre requisitos de
acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias, para instruir 0s processos de
autorizacédo e de reconhecimento de cursos, e de credenciamento de institui¢coes.
Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de marc¢o de 2002, que institui Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia.

Resolucdo CONFEAN©°1010, de 22 de agosto de 2005, com nova redagdo pela
Resolugéo n° 1016, de 25 de agosto de 2006, que dispbe sobre a regulamentacédo da
atribuicao de titulos profissionais, atividades, competéncias e caracterizacdo do ambito
de atuacdo dos profissionais inseridos no Sistema Confea/Crea, para efeito de
fiscalizagcdo do exercicio profissional.

Resolucédo n° 1417/CUN/2010, de 28 de maio de 2010, que dispde sobre Cria¢do do
Curso de Engenharia Elétrica.

Resolugéo n° 1451/CUN/2010, de 30 de julho de 2010, que dispbe sobre Implantacdo
do Curso de Engenharia Elétrica, na Extensdo de S&o Luiz Gonzaga.

Resolugéo n° 1568/CUN/2011, de 01 de julho de 2011, que dispde sobre Implantac&o
do Curso de Engenharia Elétrica, no Campus de Frederico Westphalen.

Resolugéo n° 1576/CUN/2012, de 30 e marco de 2012, que dispbe sobre Implantacdo
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do Curso de Engenharia Elétrica, no Campus de Erechim.

Resolugdo n° 1577/CUN/2012, de 30 e marco de 2012, que dispbe sobre Implantacao
do Curso de Engenharia Elétrica, no Campus de Santo Angelo.

Resolugdo CONFEA n°® 1072, de 18 de dezembro de 2015, que suspende a
aplicabilidade da Resolugcédo n° 1.010, de 22 de agosto de 2005, que dispde sobre a
regulamentacdo da atribuicdo de titulos profissionais, atividades, competéncias e
caracterizacdo do ambito de atuagdo dos profissionais inseridos no Sistema
Confea/Crea, para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional.

Resolucdo CONFEAN® 1.073, de 19 de abril de 2016, que regulamenta a atribuicdo de
titulos, atividades, competéncias e campos de atuacgdo profissionais aos profissionais
registrados no Sistema Confea/Crea para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional
no ambito da Engenharia e da Agronomia.

Resolugdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, que institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia.

Parecer CNE/CES n° 948, de 09 de outubro de 2019 - Alteracdo da Resolucéo
CNE/CES n° 2, de 17 de junho de 2010, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais
do Curso de Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo, bacharelado, e alteracdo da
Resolugdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, que institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia, em virtude de decisdo judicial
transitada em julgado.

3.3.3 Fundamentos Legais da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes

Resolugcdo n° 1019/CUN/2007, de 01 de junho de 2007, que dispde sobre o
Regulamento para o Desenvolvimento de Pesquisas Institucionalizadas.

Portaria Normativa n° 1, de 03 de setembro de 2007, que disp&e sobre os procedimentos
para cumprimento da Resolugdo CNE/CES n° 3, de 02 de julho de 2007, que dispbe
sobre a carga horaria minima dos cursos de graduacgéo (Licenciaturas, Bacharelados,
Tecnodlogos e Sequenciais) e P6s Graduagédo Lato e Stricto Sensu da URI.

Resolugdo n® 1625/CUN/2011, de 25 de novembro de 2011, que dispbe sobre o
Programa de Complementacdo Pedagogica e Docéncia Junior Voluntaria da
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes — URI.

Resolugédo n® 1750/CUN/2012, de 03 de outubro de 2012, dispde sobre alteracdo da
Resolucdo 1747/CUN/2012, que regulamenta o Processo de Recrutamento e Selegéo
de Docentes na Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes.
Resolugcdo N ° 1852/CUN/2013, de 27 de setembro de 2013, dispbe sobre o
Regulamento do Programa de Mobilidade Académica, modalidade de IntercAmbios.
Resolugdo n° 2025/CUN/2014, de 23 de setembro de 2014, que dispde sobre a
Alteracdo da Resolugédo n° 1111/CUN/2007 que dispde sobre a Criacdo da Disciplina
de Libras — Lingua Brasileira de Sinais, nos Cursos de Graduacao da URI.

Resolugdo n° 2000/CUN/2014, de 26 de setembro de 2014, que dispde sobre a
Constituicdo do NDE- Nucleo Docente Estruturante dos Cursos de Graduacdo —
Licenciaturas e Bacharelados — e dos Cursos Superiores de Tecnologia da URI.
Resolucéo n° 2003/CUN/2014, de 26 de setembro de 2014, dispde sobre adequacao da
Resolucdo n° 1.745/CUN/2012, que dispde sobre a Inclusdo dos Estagios Nao
obrigatérios nos Projetos Pedagdgicos dos Cursos da URI.

Resolugéo n°® 2063/CUN/2015, de 27 de fevereiro de 2015, dispde sobre Programa URI
CARREIRAS da URI.

Resolugéo n°® 2064/CUN/2015, de 27 de fevereiro de 2015, dispde sobre atualizagédo do
Projeto Pedagdgico Institucional da URI- 2015-2020 — PPI.

Resolugéo n° 2097/CUN/2015, de 29 de maio de 2015, dispde sobre a Regulamentacédo
da Politica de Sustentabilidade Socioambiental da Universidade Regional Integrada do
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Alto Uruguai e das Missbes.

e Resolucdo n® 2107/CUN/2015, de 31 de julho de 2015, dispde sobre Plano de
Desenvolvimento Institucional da URI — PDI 2016-2020.

¢ Resolucdo n° 2114/CUN/2015, de 02 de outubro de 2015, dispde sobre o Programa de
Internacionalizac&o da URI.

e Resolucdo n® 2287/CUN/2017, de 31 de marco de 2017, dispBe sobre o Programa
Institucional de Incluséo e Acessibilidade da URI.

e Resolucdo n°® 2288/CUN/2017, de 31 de margo de 2017: dispde sobre o Programa de
Desenvolvimento Profissional Docente do Ensino Superior da URI - PDP/URI.

e Resolucdo n° 2315/CUN/2017, de 26 de maio de 2017, dispde sobre a
Institucionalizacdo e Regulamentacéo do Programa URI Vantagens.

e Resolugao n°® 2369/CUN/2017, de 29 de setembro de 2017, dispde sobre o Estatuto da
URI.

¢ Resolucao n® 2461/CUN/2018, de 03 de agosto de 2018, que dispbe sobre o Programa
Institucional de Gest&o de Documentos da URI.

¢ Resolucdo n° 2483/CUN/2018, de 06 de novembro de 2018, dispbe sobre o Regimento
Geral da URI.

e Resolucdo n® 2513/CUN/2018, de 23 de novembro de 2018, que dispde sobre Normas
para Atualizacdo/Adequacao/Reformulacao dos Projetos Pedagogicos dos Cursos de
Graduacéo da URI.

e Resolucado n° 2548/CUN/2019, de 25 de janeiro de 2019, dispde sobre o Programa de
Voluntariado da URI.

¢ Resolucdo n°® 2584/CUN/2019, de 29 de margo de 2019, dispde sobre o Programa de
Monitoria da URI.

e Resolucédo n® 2604/CUN/2019, de 31 de maio de 2019, que dispde sobre Normas para
Aproveitamento de Atividades Complementares nos curriculos de Graduacao.

¢ Resolucdo n°® 2620/CUN/2019, de 02 de agosto de 2019, dispbde sobre Aditamento do
Plano de Desenvolvimento Institucional da URI — PDI 2016-2020.

e Resolucéo n°® 2621/CUN/2019, de 02 de agosto de 2019, que dispde sobre o Programa
Institucional de Formacdo de Docentes, Gestores e dos Técnicos Administrativos da
URI.

e Resolugéo n° 2622/CUN/2019, de 02 de agosto de 2019, que dispde sobre o Programa
Permanente de Avaliacéo Institucional — PAIURI.

¢ Resolucdo n® 2623/CUN/2019, de 02 de agosto de 2019, dispde sobre Regulamento da
Comisséo Prépria de Avaliagéo da URI.

e Resolucao n°2734/CUN/2019, de 29 de novembro de 2019, que disp&e sobre a Criagédo
e Implantacao do Nucleo de Internacionalizacao da URI - NIURI.

¢ Resolucdo n° 2736/CUN/2019, de 29 de novembro de 2019, que dispde sobre Normas
para a Inovacdo Académica — Graduacéo Ativa.

e Resolucdo n° 2750/CUN/2020, de 07 de fevereiro de 2020, que dispbe sobre
Regulamento do Trabalho Discente Efetivo — TDE para Graduacao Ativa.

e Resolucado n® 2761/CUN/2020, de 07 de fevereiro de 2020, que dispbe sobre o Nucleo
de Inovacgdo Académica da URI.

e Resolugcdo n° 2771/CUN/2020, de 29 de maio de 2020, que dispbe sobre a
Curricularizag@o da Extens&o nos Cursos de Graduacgéo da URI.

¢ Resolucdo n® 2822/CUN/2020, de 06 de agosto de 2020, que dispbe sobre o Manual do
Projeto Integrador — Ensino Presencial.

3.4 Contexto da Insercdo do Curso na Area Especifica da Atuac&o Profissional
O Curso de graduacdo em Engenharia Elétrica da URI busca a formagdo de um
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profissional generalista, humanista, critico, reflexivo, criativo, cooperativo, ético, apto a atuar nas
mais diversas areas da Engenharia Elétrica, em conformidade as atribuices profissionais
estabelecidas pelo Sistema Confea/Crea. Neste sentido, o curso possibilita a atuacdo aos
principais campos da geracdo, transmissao, distribuicdo e utilizacdo da energia elétrica,
maquinas elétricas, equipamentos e materiais elétricos e eletrdnicos, sistemas de medigcéo e
controle elétrico e eletrénico, controle e automacao de equipamentos, entre outros campos afins
e correlatos. Em uma visdo especifica, o Engenheiro Eletricista devera estar apto a atuar em:
planejamento e execuc¢ao de projetos nas areas de eletrotécnica (poténcia e energia) e eletrdnica
(computacéo, circuitos integrados e telecomunicagdes); concepc¢do, montagem e instalacdo de
aparelhos elétricos, eletrdnicos e afins; construcdo e aplicacdo de sistemas de automacao,
controle em linhas de producdo industrial; elaboracdo de projetos na area de automacao
industrial; direcao, controle e fiscalizacao dos servigos ligados a geracgao, linhas de transmisséo
e distribuicdo de energia elétrica, subestacdes e fontes alternativas de energia; desenvolvimento
e manutencao industrial; construcéo, planejamento e projeto de sistemas de medicdo e controle
elétrico e eletrdnico; projetos elétricos residenciais, prediais, comerciais e industriais, qualidade
de energia elétrica, telecomunicac¢des, dentre outros.

As constantes transformacdes do mundo globalizado e a velocidade com que elas
ocorrem, principalmente, na area da ciéncia e tecnologia, exigem dos profissionais a capacidade
de estarem em constante aprendizado, de modo a manterem-se sempre atualizados. Por isso,
deve-se proporcionar ao estudante de engenharia, sélidos conhecimentos de ciéncias basicas,
ao mesmo tempo auxilid-lo a desenvolver a capacidade de “aprender a aprender”, de solucionar
problemas concretos e de inovar. Deve-se ainda, proporcionar ao mesmo, conhecimentos legais
e normativos e estimular a pesquisa e a extensdo, o0 empreendedorismo e as rela¢cdes humanas
dentro de uma visao ética e de respeito ao ser humano e ao meio ambiente.

Um dos desafios dos futuros Engenheiros Eletricistas, é vincular a técnica as nogdes de
administracdo, economia, empreendedorismo, inovacao, tecnologia e gestdo de pessoas em
meio ao mercado de trabalho. Neste sentido, o curso atua na formacdo de um profissional
moderno, que além da exceléncia técnica, possua a capacidade de se relacionar bem com as
pessoas, de se integrar ao meio empresarial, produtivo e corporativo, de desenvolver suas
proprias empresas, de projetar solugbes criativas e inovadoras de Engenharia, com
transversalidade em sua pratica, considerando os aspectos globais, politicos, econbémicos,
sociais, ambientais, culturais, aliados com a responsabilidade social e o desenvolvimento
socioecondmico e sustentavel da regido.

IV FUNDAMENTOS NORTEADORES DO CURSO

A educacéo visa a formacao ampla dos sujeitos, objetivando sua emancipacao a partir do
esclarecimento e do dominio de diferentes areas do saber, enquanto producéo, socialmente
construida, com base nas crencas, concepgoes e ideias. Os principios que norteiam o Curso de
Engenharia Elétrica estdo expressos nos fundamentos ético-politicos, epistemoldgicos e
pedagdgicos, que sao explicitados a seguir.

4.1  Fundamentos Etico-Politicos

Propde-se a formacdo do Engenheiro Eletricista como cidaddo integro e emancipado,
politicamente, capaz de conduzir e posicionar-se diante de fatos, de forma coerente, diante de
uma sociedade complexa e competitiva.

Neste sentido, o Curso foi estruturado para que o aluno, como cidadao, além de estar
apto a atuar na sua profisséo, seja capaz de refletir, entender e valorizar a dimens&o humana,
bem como da capacidade da natureza relacionada com a Ciéncia e a Tecnologia.

Proporcionar ao futuro engenheiro uma vivéncia baseada nos valores sociais, tais como:
transparéncia, criatividade, independéncia, cooperacdo, socializacdo e respeito, permitindo
assim o desenvolvimento de atitudes responsaveis como:
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¢ Relacionar-se consigo mesmo;

¢ Relacionar-se com colegas e outros profissionais;

¢ Interagir, criticamente, em relacdo as informacdes recebidas e posicionar-se frente a
elas;

¢ Participar da sociedade, contribuindo para a produtividade e a democracia;

¢ Conviver, harmonicamente, com 0 ambiente natural, com capacidade de trabalhar e
promover o desenvolvimento sustentavel.

Entende-se que tais acbes possam gerar mudancas significativas no cendrio social e

profissional, contribuindo para que haja o exercicio pleno da democracia e da autonomia.

4.2 Fundamentos Epistemoldgicos

O Curso de Engenharia Elétrica objetiva preparar os estudantes para 0 exercicio
profissional e para a cidadania, emancipando-se através dos conhecimentos construidos pelas
sociedades ao longo dos anos e da producéo de novos saberes.

As reformas educacionais, realizadas em alguns paises europeus e latino-americanos
tém-se justificado pela necessidade de adequar a educagdo as demandas do mundo
contemporaneo, tomando-se como base pressupostos e teorias psicologicas. Na medida em
que, tanto a educacdo profissional quanto a educacédo geral sdo questionadas sobre sua
adequacdo ao presente estagio de racionalidade técnico-cientifica da producéo, categorias
relativas ao trabalho e a aprendizagem vao sendo sintetizadas, respectivamente, na forma de
competéncias requeridas pela producdo e competéncias adquiridas pelo trabalhador.

Na realidade atual, considera-se que a educacdo, em seus diferentes niveis, deve
proporcionar o desenvolvimento de competéncias, articulando trabalho e formacgéo. No plano do
trabalho, verifica-se o deslocamento do conceito de qualificacdo em direcdo a nogdo de
competéncia. No plano pedagogico, testemunha-se a organizagdo e a legitimacdo da passagem
de um ensino centrado em saberes disciplinares a um ensino definido pela produgéo de
competéncias verificaveis em situacdes concretas e especificas. Essas competéncias séo
definidas em relagdo aos processos de trabalho que os sujeitos deverdo ser capazes de
compreender e dominar.

As reformas educacionais buscam, assim, a formalizacdo de uma pedagogia das
competéncias, na medida em que essa nogdo extrapola o campo teérico para adquirir
materialidade pela organizacdo dos curriculos e programas escolares. Nesse contexto, a nogéo
de competéncia pode ser analisada na perspectiva das pedagogias psicolégicas, desde sua
identidade original com o condutivissimo até a aproximag¢ao mais recente com o construtivismo.
Por outro lado, a apropriagdo socioecondémica de uma nogédo originaria da psicologia cognitiva
conferiria & educacdo o papel de adequar, psicologicamente, os trabalhadores as relages
sociais de producdo contemporéneas. Nesse campo de contradi¢cdes, problematizaremos a
competéncia como uma nocado propicia a abordagem psicoldgica de questdes sociais.

Nesta perspectiva, 0 sujeito da aprendizagem é histérico e social e o objeto do
conhecimento é cultural. O primeiro, porque considera 0 sujeito inscrito nos valores e no
momento histérico de sua comunidade. O segundo, porque é construido pela cultura de cada
grupo social. Deste pressuposto, o Construtivismo é considerado interacionista. Neste sentido, a
base epistemoldgica do Curso da-se no exercicio da construgdo de conhecimentos que, além de
gerar desenvolvimento, também estejam voltados para a satisfacao das necessidades sociais e
0 respeito com os recursos da natureza, tendo em vista as geracoes futuras.

O Curso de Engenharia Elétrica possui suas bases epistemoldgicas fundamentadas no
exercicio da construcdo do conhecimento que, além de ser capaz de gerar desenvolvimento,
também esteja voltado para a satisfacdo das necessidades sociais.

O caminho, para tanto, devera estar concentrado no constante exercicio do analisar, do
questionar e do sugerir novos rumos a serem seguidos. Durante esse processo, a relacdo do
Curso com a sociedade na qual esta inserido é elemento fundamental, visto que os temas ali
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estudados e desenvolvidos também deverdo estar voltados para essa realidade. Tal fato requer
um conjunto de novas experiéncias a serem vivenciadas pela comunidade académica em
guestdo, as quais se concentrardo em elementos voltados para a integracdo da Engenharia
Elétrica aos conhecimentos produzidos por sua area especifica, e, também, aos conhecimentos
gerados por outras areas e que podem ser Uteis ao engenheiro.

Essa realidade epistemoldgica configura-se, entdo, como um constante exercicio de
constru¢do do conhecimento, voltado para a interdisciplinaridade e a busca da integracédo da
Engenharia com um novo paradigma cientifico, o qual esta voltado, em Ultima instancia, para a
construcao de uma sociedade mais solidaria, fundamentada na construcao de uma ciéncia que
produza um conhecimento que possa favorecer a todos.

Nesta caminhada, reforca-se a busca da constru¢cdo de um ensino que privilegie os
aspectos metodoldgicos presentes na atual LDB, a saber: identidade, autonomia, diversidade,
interdisciplinaridade, contextualizacéo e flexibilidade.

4.3 Fundamentos Didatico-Pedagdgicos

Tendo em mente o estabelecido nos Fundamentos Epistemolégicos, a linha didatico-
pedagdgica do Curso de Engenharia Elétrica, oferecido pela URI, concentra-se numa pratica
interdisciplinar na qual o conjunto de conhecimentos estudados integram-se entre si, construindo
assim, uma base sélida acerca dos saberes necessérios ao bacharel em Engenharia, apto para
trabalhar com os diferentes campos nos quais pode atuar. Enfoca-se, portanto, na formagéo de
profissionais generalistas que valorizam a preservacdo, o equilibrio do ambiente natural e a
utilizag&o racional dos recursos disponiveis.

Neste sentido, deverdo existir trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos
adquiridos ao longo do Curso, sendo que, pelo menos um deles devera se constituir em atividade
obrigatéria como requisito para a graduacdo. Da mesma forma, serdo estimuladas atividades
complementares, tais como: projetos de iniciagao cientifica e iniciagdo tecnoldgica e inovacao,
projetos multidisciplinares, projeto integrador, visitas técnicas, trabalhos e projetos individuais e
em equipe, desenvolvimento de modelos e protétipos, monitorias, estagios extracurriculares,
atividades ao empreendedorismo e inovagéo, participagdo em congressos, jornadas, mostras,
seminarios, palestras, feiras, eventos, semanas académicas, entre outras.

Em consonéncia a nova realidade global, o curso incorpora as tecnologias digitais como
parte do processo de ensino e aprendizagem, e para isso, € necessario preparar 0s alunos para
as novas formas de culturas, de materiais digitais e metodologias inovadoras, utilizando novos
ambientes de aprendizagem e estratégias metodoldgicas que promovam a aprendizagem de
forma ativa, interativa e contextualizada, que atendem as exigéncias sociais e técnicas de um
profissional reflexivo, com base sdlida de conhecimentos e capacidade de continuar aprendendo
por toda sua vida, de forma independente, criativa, usando neste contexto as metodologias ativas
e, também, estimulando a autonomia na construgdo do conhecimento por meio do Trabalho
Discente Efetivo.

4.3.1 Metodologias ativas

Devido as inimeras tecnologias que desviam a atencdo dos alunos, atrai-los € uma tarefa
dificil para os professores do ensino superior. Para resolver este problema, as Instituicdes de
Ensino Superior, estdo buscando maneiras de ajudar o professor, através de programas de
ensino que envolvam o interesse do aluno em aprender.

Na perspectiva das metodologias ativas de ensino, os professores devem articular os
conteddos com as questdes vivenciadas pelos discentes em sua vida profissional e social,
relacionando os temas trabalhados com as outras disciplinas, permitindo ao discente
compreender a interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade, priorizando a utilizacdo de
dinamicas que privilegiam a solucéo de problemas concretos, integrando teoria e pratica.

Para que o conhecimento se processe de maneira ativa, os académicos sdo inseridos no
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contexto do trabalho e ndo apenas como espectadores desse cotidiano. Nesse processo de
ensino e aprendizagem, os professores deixam de ter um papel principal e central na geracéo e
disseminacao de conteudo, para adotar um papel de tutora, e a avaliagdo se realiza de modo
planejado, acompanhando o desenvolvimento do estudante, possibilitando detectar dificuldades
a tempo de serem enfrentadas durante o percurso, focalizando o desenvolvimento da
competéncia e formagdo de habilidades. Diante disso, a avaliagdo, inerente ao processo de
ensino e aprendizagem, é compreendida como possibilidade de construcdo de caminhos que
potencializam o acompanhamento das aprendizagens, sinalizando avancos e dificuldades, bem
como dimensionando dispositivos favorecedores de mudancas e superacdes no cotidiano do
ensino.

As experiéncias de ensino e aprendizagem em situacfes reais devem favorecer o
desenvolvimento integrado de atributos em diferentes cenarios, e o professor atuando como
facilitador e mediador. A competéncia, numa concep¢do ampliada, articula e integra resultados
(tarefas e critérios de exclusdo) a atributos mobilizados pelo académico em determinados
contextos da pratica, num movimento de acdo-reflexdo-acéo.

Cabe ao docente realocar as atividades de aprendizagem e redistribuir os tempos de
estudo, diferentemente dos modelos tradicionais, o contato com o conteldo de base acontece
fora do espacgo-tempo da sala de aula, por meio de desafios, videos, infogréaficos, textos e outros.
Em sala, o tempo é empregado na discussao e debate sobre os conteddos, na resolugcédo de
problemas utilizando os conceitos estudados e a aplicacdo de uma metodologia ativa de
aprendizagem.

Nesse contexto, a concepcdo de ensino é entendida como um conjunto de atividades
organizadas visando alcancar determinados resultados (dominio de conhecimentos e
desenvolvimento das capacidades cognitivas, procedimentais e atitudinais), tendo como ponto
de partida o nivel atual de conhecimento, a experiéncia e o desenvolvimento mental dos alunos.
Enquanto a aprendizagem é compreendida como um processo de assimilagao de determinados
conhecimentos e modos de acéo fisica e mental, organizados e orientados por meio do ensino.
Desse modo, os resultados da aprendizagem se manifestam em modificacdes na atividade
interna e externa do sujeito e nas suas relac6es com o ambiente fisico e social.

4.3.2 Trabalho Discente Efetivo

O Trabalho Discente Efetivo (TDE) tem base legal obedecendo ao disposto na Lei n°
9.394, de 20 de dezembro de 1996, no Parecer CNE/CES n° 261, de 09 de novembro de 2006,
na Resolu¢cdo CNE/CES n° 3, de 02 de julho de 2007, que dispbe sobre os procedimentos a
serem adotados quanto ao conceito de hora-aula. O TDE faz parte do modelo da Graduagéo
Ativa da URI, aprovado nas reunides da Camara de Ensino e do Conselho Universitario, pela
Resolucéo n°® 2736/CUN/2019.

O TDE est4 institucionalizado na URI por meio da Resolu¢do n® 2750/CUN/2020, sendo
definido como um conjunto de atividades tedrico-praticas supervisionadas, incluindo laboratérios,
atividades em biblioteca, iniciacdo cientifica, trabalhos individuais e em grupo, dentre outros.
Estas atividades séo realizadas extraclasses, pelos discentes, sendo as mesmas, programadas,
planejadas, orientadas, supervisionadas e avaliadas pelo docente da disciplina, as quais estédo
relacionadas com as ementas e os conteudos curriculares descritos no Projeto Pedagdgico do
Curso e nos Planos de Ensino das disciplinas.

O professor da disciplina deve elaborar e determinar a carga horaria de cada atividade,
sendo possivel aplicar os mais diversos tipos de atividade, tais como, leituras, estudos prévios,
resenhas, exercicios, estudos de caso, foruns de discussao, andlise de filmes, praticas de
laboratorio, revisdes de bibliografia, dentre outras.

4.3.3 Disciplinas modalidade on-line
O curso de graduacdo em Engenharia Elétrica possui disciplinas na modalidade a
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distancia, conduzidas por Plataforma Digital (on-line), onde o académico poderd realizar o
protagonismo na aquisi¢cao do conhecimento e também organizar a execuc¢éo da tarefa de acordo
com sua disponibilidade de tempo.

As disciplinas on-line serdo ministradas pelo professor no Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA), onde sera realizada a postagem dos materiais didaticos, atividades de
ensino, além de foruns de discussédo, seguindo cronograma e considerando a carga horaria da
disciplina. Os académicos também receberdo no decorrer da disciplina, tutoria especializada
para um melhor aproveitamento da mesma.

¢ Disciplinas com 80h — 18 Unidades de Aprendizagem — (UA)
e Disciplinas com 40h — 09 Unidades de Aprendizagem — (UA)

Na execucdo das disciplinas em cada UA, o académico tera& um Percurso de
Aprendizagem a seguir. As atividades que serdo desenvolvidas na modalidade on-line terdo o
acompanhamento pedagogico do professor na respectiva plataforma, com momentos sincronos
e assincronos.

O Percurso de Aprendizagem é composto por objetos de aprendizagem que permitem ao
discente desempenhar um papel ativo no processo de construcdo do conhecimento. Constitui-
se como sugestdo de Percurso: Apresentacdo da disciplina; Video do Professor; Material
didatico; Infografico; Exercicios; Dica do Professor e Saiba Mais:

e Apresentacdo da disciplina: Contém os Objetivos do Percurso de Aprendizagem, em
termos de conteudo, habilidades e competéncias. Esses objetivos de aprendizagem
servem como norteadores para a elaboragéo dos demais itens que compdem a unidade.
Os objetivos sé@o precisos, passiveis de observacdo e mensuracdo. Sua elaboracgéo:

a) Delimita a tarefa, elimina a ambiguidade e facilita a interpretagéo.

b) Assegura a possibilidade de avaliagdo, de modo que a qualidade e a efetividade
da experiéncia de aprendizado podem ser determinadas.

c) Permite que o professor e os discentes distingam as diferentes variedades ou
classes de comportamentos, possibilitando, entdo, que eles decidam qual estratégia
de aprendizado tem maiores chances de sucesso.

d) Fornece um sumario completo e sucinto do curso, que pode servir como estrutura
conceitual ou “organizadores avangados” para o aprendizado.

e Video do professor: O professor aborda de forma sintetizada o contetdo da aula.

e Material didatico: Este tépico constitui-se do material didatico que o professor ira
disponibilizar para o académico, podendo ser: capitulos de livros, material elaborado pelo
professor com apresentagcdo na forma de slides, indicacdo de sites para leitura, etc.

e Infografico: E uma sintese grafica, com o objetivo de orientar o discente sobre os
conteudos disponibilizados no material. S&o elementos informativos que misturam textos
e ilustracbes para que possam transmitir visualmente uma informacéao.

e Exercicios: Sdo questdes objetivas que abordam os pontos principais do conteddo. Sédo
exercicios que reforcam e revisam, de forma objetiva, os contetdos teoricos trabalhados
na aula.

e Dica do Professor: A dica do professor € um video de curta duragéo (recomendavel que
nao ultrapasse sete minutos) sobre o tema principal da aula, tendo por objetivo apresentar
o contedo em um formato dindmico, complementando a aprendizagem.

e Saiba Mais: Permite a leitura complementar e mais profunda dos diversos assuntos
abordados na aula. Sao artigos cientificos, livros, textos, videos e outros materiais que
estimulam a continuidade da leitura e o interesse de aprofundamento dos conteddos.
Também podera ser utilizado como uma maneira de proporcionar uma aplicacdo do
conhecimento adquirido.

As diretrizes para elaboracdo do material didatico que sera utilizado nas disciplinas
estardo regulamentadas, por meio de Resolucéo Institucional.
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4.3.4 Atividades de Tutoria

As atividades de Tutoria estédo sob a responsabilidade de profissionais designados, com
formacdo e aptos a realizarem as atividades, sob o acompanhamento continuo da Direcao
Académica, através do Nucleo de Inovacdo Académica e do Nucleo Docente Estruturante (NDE)
do Curso.

Cabe ao profissional responsavel pelas atividades de tutoria, acessar o AVA regularmente
e de forma efetiva. Além disso, este profissional € o responséavel pela interacdo, orientacéo e
comunicacgdo, auxiliando os estudantes em relacdo a metodologia de ensino adotada nas
disciplinas que se organizem de acordo com a Lei 1.134/2016, além de orientar para o uso das
ferramentas de interacdo disponiveis no AVA. A interacdo didatica pedagdgica sera conduzida
pelos professores e pré-estabelecidos no planejamento da disciplina. Ainda, é importante
ressaltar que o profissional designado, através de seu AVA, auxiliard os estudantes na
compreensédo da metodologia de estudos a distancia; organizara a Sala Virtual de cada disciplina
do curso, disponibilizar4 os materiais e as atividades semanais aos estudantes, fard o controle
da frequéncia e participacdo dos mesmos, contribuindo também com a logistica de féruns e bate-
papos.

4.3.5 Material Didatico-Institucional

O material didatico € elaborado pelo professor da disciplina, professor conteudista e/ou
escolhido através de conteldos dispostos na rede e com capilaridade de conhecimento
especializado e validado. O corpo docente e o NDE do curso sdao responsaveis pelo
levantamento, atualizacdo e validacdo do conteudo, incluindo a bibliografia indicada.

Sendo assim, o material que sera disponibilizado aos estudantes é confeccionado por
profissionais da area do curso, atendendo aos contetdos curriculares do Projeto Pedagégico, e
devidamente demandados e validados pelos NDEs dos cursos e docentes das disciplinas,
atendendo assim as DCNs.

4.3.6 Equipe Multidisciplinar

Salienta-se que o curso conta com a Equipe Multidisciplinar formada por profissionais de
diferentes competéncias para o desenvolvimento de projetos de curso que envolvam a Lei
1.134/2016, sendo responsavel pela concepgéo, producéo e disseminacdo de metodologias
inovadoras.

Com aparato tecnoldgico moderno, a equipe multidisciplinar trabalha com a finalidade de
garantir a qualidade de todo o processo de ensino e aprendizagem, desde a criagcdo, produgéo,
distribuicdo e monitoramento, até a avaliacdo da disciplina, promovendo a autoaprendizagem, a
aprendizagem significativa, ativa e colaborativa, suportadas pelo uso sistematico das
ferramentas tecnoldgicas de informag¢éo e comunicacao.

Fazem parte dessa equipe e trabalham de forma articulada, profissionais da URI, dos
Setores de Tecnologia da Informacao, Ndcleo de Inovacédo Académica, Coordenadores de Area,
Coordenadores de Curso e NDE quando validados os conteldos de suas areas e Cursos e 0s
docentes. E valido mencionar que esta equipe faz parte do Nucleo de Inovacdo Académica, o
gual estd institucionalizado na URI por meio da Res. n® 2761/CUN/2020, de 07 de fevereiro de
2020.

4.4 Pressupostos Metodolégicos

4.4.1 Relacgao Teoria-Préatica

A metodologia decorrente da relagdo teoria-pratica fundamenta-se no eixo articulador da
producdo do conhecimento na dindmica do curriculo e por meio de vivéncias nas diversas
disciplinas que envolvam a observacao, a avaliacdo o acompanhamento e a intervencdo nos
diferentes espacos de atuacéo. Estardo presentes, desde o primeiro semestre do Curso, nas
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diversas areas de conhecimentos da Engenharia Elétrica, projetos e atividades incluidas na
carga horéria das diferentes disciplinas que compdem a matriz curricular.

Neste sentido, busca-se a constru¢cdo do conhecimento de forma ampla, muitas vezes
integrando, numa mesma situacao teoria e pratica. Além disso, sustenta-se a ideia de que
relacionar teoria e pratica ndo consiste em atividade exclusiva na sala de aula tradicional,
devendo-se proporcionar ao académico, desde o primeiro semestre, ambientes e atividades
praticas inovadoras incluidas na carga horaria das diferentes disciplinas, bem como atividades
complementares que contribuam, indiretamente, a compreensdo do Curso e o papel do
Engenheiro Eletricista nas novas conjunturas tecnoldgicas e, consequentemente, proporcionar
melhorias para a sociedade como um todo.

Além disso, o processo de formacdo do Engenheiro Eletricista busca estabelecer a
interacdo entre a teoria e a préatica no sentido de fazer com que o aluno perceba e vivencie as
atividades de planejamento, criacdo e gestdo de projetos, obras, prestacao de servicos, enfim,
dos diversos niveis organizacionais das areas que a atividade de engenheiro envolve.

Neste contexto, com o aprimoramento das tecnologias da comunicacdo, em especial, do
acesso a internet, a aquisicdo de informacgdes, nas mais diversas areas do saber e do fazer
humanos, tornou-se relativamente facil. Assim, o desafio das Instituicdes de educagéo superior
e, obviamente, dos profissionais que nelas atuam, em particular, os docentes, ndo se situa mais
no ambito de somente prover os académicos de informacdes. O trabalho requer o
desenvolvimento de processos que facilitem e incentivem a aprendizagem, ao mesmo tempo em
gue auxiliam os estudantes na construcdo de habilidades e competéncias fundamentais para
suas futuras atuagBes como profissionais.

Nos dias atuais é importante inovar, repensar, fazer rupturas, estabelecer novos
paradigmas, criar uma nova formulagéo dos vinculos entre educacéo e sociedade para orientar
o trabalho teérico/pratico.

Desta forma, cabe ressaltar que esta relacao teoria-pratica € desenvolvida, de forma
constante, através de diferentes agdes do curso, contemplando as praticas como componente
curricular, mobilizando todos os envolvidos no ato de aprender por meio de intervencdes que
caracterizem o processo de aprendizagem, articulando a aproximagdo aos ambientes
profissionais, e as politicas de extensao na perspectiva de ampliar as competéncias e habilidades
do graduando.

4.4.1.1 Projeto Integrador

O Projeto Integrador é um componente curricular, desenvolvido por intermédio de uma
metodologia de ensino ativa, mediante acompanhamento, orientacdo e avaliagdo docente,
estruturado para atender um ciclo evolutivo de aprendizagem. Dessa forma, possibilita a relagéo
teoria-pratica, a curricularizacdo da extenséo, o trabalho interdisciplinar, o ensino problematizado
e contextualizado, a pesquisa, a iniciagcéo cientifica, o desenvolvimento tecnoldgico e inovacao,
a integragdo com o mundo do trabalho, a flexibilidade curricular e os estudos integradores.

Os projetos integradores buscam fazer com que a aprendizagem dos alunos seja dotada
de significado. Elas estabelecem ligacdo entre os componentes curriculares e areas do
conhecimento, apresentando como os contetdos séo aplicaveis ao dia a dia. Assim, o principal
objetivo do material é contextualizar o ensino para que ele faca sentido no imaginario dos
estudantes.

Os académicos, nos semestres estabelecidos, deverdo elaborar um ou mais projetos,
contextualizando e integrando por meio de resolucdo de problemas tedrico/praticos, as
competéncias e habilidades adquiridas nas disciplinas, em consonancia a Resolu¢cdo n°
2822/CUN/2020 que dispbe sobre Manual do Projeto Integrador — Ensino Presencial.

4.4.2 Trabalho Interdisciplinar
Considera-se que para se atingir o perfil do Engenheiro Eletricista, com solida formagéo
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generalista, requerer como trabalho interdisciplinar, as diferentes relacbes entre os campos
disciplinares das diversas areas do conhecimento, que permitam a sistematizacdo e o
aprofundamento de conceitos e relagdes, cujo dominio é imprescindivel na construgdo da
competéncia profissional desejada. O movimento de interacao, resultante da comunicacéo entre
as diversas disciplinas dos campos de estudo, possibilita a exploracdo das proposi¢cdes de cada
campo do saber na totalidade de sua especificidade e na universalidade de sua génese, ou seja,
a especificidade conforme carater singular, Unico da disciplina, na totalidade das relacbes
sociais, sendo que a propria génese do campo € oriunda da universalidade dos saberes
construidos historicamente.

O trabalho interdisciplinar requer integracdo entre as disciplinas, tanto nos conceitos,
gquanto nos aspectos metodoldgicos, isto porque a interacao entre duas ou mais disciplinas pode
ser construida a partir da simples comunicac¢éo de ideias, fatos e vivéncias até que se possam
integrar conceitos, terminologias e metodologias em um objetivo comum.

Acredita-se que o professor, pelo trabalho interdisciplinar, contextualizado, aprende a
superar metodologias convencionais e estimula o aluno a construir novas relagdes e questodes,
para que novas possibilidades sejam viaveis.

4.4.3 Ensino Problematizado e Contextualizado

O curso de Engenharia Elétrica garante um ensino problematizado e contextualizado,
assegurando a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extenséo. A articulagdo entre Ensino,
Pesquisa, Extensdo é fundamental no processo de producdo do conhecimento, pois permite
estabelecer um diadlogo entre a Engenharia Elétrica e as demais areas, relacionando o
conhecimento cientifico e técnico a atualidade. Esta relagdo ocorrera intrinsecamente em todas
as disciplinas, desde o primeiro semestre, através das suas relacdes teorico-praticas, além dos
Trabalhos de Graduagéo, Estagios, Projetos de Pesquisa e Extensdo, Semanas Académicas,
Seminarios, Mostras Cientificas e Tecnoldgicas, Ciclos de palestras, dentre outras atividades
gue promovam a integracdo da pesquisa, ensino e extensao.

As atividades de pesquisa e extensao que sdo desenvolvidas no Curso de Engenharia
Elétrica estdo inseridas nas linhas de Pesquisa dos Grupos e do Programa de Extensdo do
Departamento de Engenharias e Ciéncia da Computagéo da URI.

4.4.4 Integragdo com o Mundo do Trabalho

A formacgdo do Engenheiro Eletricista preparado para enfrentar o mundo do trabalho,
altamente competitivo, requer qualificacdo profissional associada a capacidade de coordenar
informacg0es, interagir com pessoas e interpretar a dindmica da realidade. O Engenheiro deve
ser capaz de propor solugdes que sejam, ndo apenas techicamente corretas, mas que tenham o
proposito de considerar os problemas em sua totalidade e sua insercdo numa cadeia de causas
e efeitos de mdltiplas dimensdes.

Para o desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e competéncias necessérias a
formacao profissional, o Curso de Engenharia Elétrica prevé a realizacdo de atividades de
integragdo com o mercado de trabalho, através de Estagio Curricular Supervisionado, Estagio
Extracurricular, Atividades de Pesquisa e Extensdo junto a Universidade, Comunidade e
Empresas, Extenséo integrada a Matriz Curricular, Ciclos de Palestras, Semanas Académicas,
Viagens de Estudo, Participacdo em Congressos e Feiras tematicas, Projetos de interacéo
Empresa/Universidade, entre outras atividades. Desta forma, o académico de Engenharia
Elétrica terd a oportunidade de compartilhar experiéncias com a sociedade e com os profissionais
da area, inseridos no mercado de trabalho.

Os fatores que determinam o mercado do trabalho séo, fundamentalmente, relacionados
a politica econémica de um pais. E por ndo ser algo estavel, é importante fazer uma profunda
andlise deste fato, nos varios aspectos que tangem ao setor elétrico, industrial, eletroeletrénico
e de comunica¢bes. Diante disso, a URI, em seus Campus, enquanto ambiente de ensino,
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pesquisa e extensdo e, ha alguns anos, por possuir experiéncia na area tecnoldgica, mantendo
Cursos como o de Engenharia Elétrica, Engenharia Civil, Engenharia Mecanica, Engenharia de
Alimentos, Engenharia de Producéo e Ciéncia da Computacdo, apresenta-se qualificada para
suprir a esta necessidade do mercado, contribuindo no estabelecimento da relagcdo dos
profissionais com a sociedade.

4.4.5 Flexibilidade Curricular

O ensino de graduacdo, voltado para a constru¢ao do conhecimento, ndo pode pautar-se
por uma estrutura curricular rigida, baseada num enfoque unicamente disciplinar e sequenciada,
a partir de uma hierarquizacgdo artificial dos conteudos, quando a realidade se apresenta em uma
multiplicidade interdependente e a dindmica de transformacao desta coloca a necessidade de
um aprender permanente. Desta forma, a flexibilidade desponta como elemento indispensavel a
estruturagdo curricular de modo a atender tanto as demandas da sociedade moderna quanto
aguelas que se direcionam a uma dimensao criativa e libertaria para a existéncia humana,
constituindo-se ndo apenas em possibilidade, mas em condi¢do necesséria a efetivacdo de uma
formagcdao profissional de qualidade.

A flexibilidade curricular no Curso de Engenharia Elétrica é garantida por meio das
disciplinas eletivas, bem como das atividades complementares, merecendo destaque, entre
outras, a iniciagéao cientifica, a iniciagcdo ao desenvolvimento tecnolégico e inovacao, os projetos
de extensao, estagios voluntarios, visitas técnicas, viagens de estudo, além de outras atividades
propostas de estudo em qualquer campo de conhecimento. Além disso, nas disciplinas de Projeto
Integrador, os contetidos curriculares séao flexiveis e definidos pelo Colegiado de Curso e NDE,
de modo a proporcionar a interdisciplinaridade, a extens&o curricularizada, a formagéo
profissional e conectividade entre pesquisa, ensino e extensdo, sempre atualizada e inovadora,
tanto as demandas da sociedade moderna quanto aquelas que se direcionam a uma dimensado
criativa e libertaria, constituindo-se ndo apenas em possibilidade, mas em condi¢cdo necessaria
a efetivacdo de uma formagéo profissional de exceléncia.

Portanto, a flexibilidade curricular deve garantir aspectos conexos, correlatos e os
imprescindiveis a formacéao profissional.

4.5 Acessibilidade

Os Referenciais de Acessibilidade na Educacao Superior estdo em conformidade com a
legislacao pertinente e diretrizes politicas do MEC/Inep (Decretos n°® 10.048, de 8 novembro de
2000 e n° 10.098, de 19 de dezembro de 2000), com o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia
para todas as universidades, centros universitarios, centros federais de educacéo tecnologica,
faculdades integradas, faculdades, faculdades tecnoldgicas, institutos ou escolas superiores e
com a politica institucional da URI definida por meio do Programa Institucional de Incluséo e
Acessibilidade da URI, aprovado pelo Conselho Universitario e publicado na formada Resolugéo
N°2287/CUN/2017. Este documento norteador tem como principal objetivo apontar as condi¢des
necessdrias para garantir o acesso e a permanéncia de alunos com deficiéncia, transtornos do
espectro autista (TEA) e altas habilidades/super dota¢do na instituig&o.

Como forma de garantir um atendimento de qualidade, a URI compreende a
acessibilidade em seu amplo espectro - 0 que contempla a acessibilidade atitudinal, fisica, digital,
comunicacional, pedagdgica, em ftransportes, entre outras. Pressupondo medidas que
ultrapassem o campo arquitetdnico e que contemplem também a legislagdo, o curriculo, as
praticas avaliativas e metodologicas, a URI assume o compromisso de materializar os principios
da incluséo educacional para além de condicdes de acesso a instituicao, garantindo condicdes
plenas de participacéo e de aprendizagem de todos seus estudantes.

Cada Campus da URI, por meio dos Nucleos de Acessibilidade, objetiva a eliminacdo de
barreiras fisicas, de comunicacdo e de informacdo que restringem a participacdo e o
desenvolvimento académico e social de estudantes com deficiéncia. Os Nucleos de
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Acessibilidade, implantados em todos os campus da URI sdo homeados por Portarias exaradas
do Gabinete do Reitor.

De acordo com os Referenciais de acessibilidade na Educacéo Superior (BRASIL, 2013),
a organizacao e implementacdo dos nucleos toma como base os Planos de Desenvolvimento
Institucional (PDI) e os Projetos Pedagdgicos de curso (PPC). Ainda com base nesse documento,
cabe ressaltar que o publico alvo a ser atendido pelos nucleos é constituido por alunos com
deficiéncia, transtornos do espectro autista (TEA) e altas habilidades/superdotacéo. Os nlcleos
de acessibilidade estao estruturados com base nos seguintes eixos (BRASIL, 2013):

Infraestrutura: contempla os projetos arquitetdnicos e urbanisticos que deverdo ser
concebidos e implementados com base nos principios do desenho universal.

Curriculo, comunicacdo e informacdo: garantia de pleno acesso, participacdo e
aprendizagem através da disponibilizacdo de materiais didaticos e pedagdgicos acessiveis, de
equipamento de tecnologia assistiva e de servi¢os de guia-intérprete, tradutores e intérpretes de
Lingua Brasileira de Sinais.

Programas de extensdao: participagdo da comunidade nos projetos de extensdo garantida
pela efetivacdo dos requisitos de acessibilidade. Sera pelo intermédio de diversas acdes
extensionistas que a instituicdo poderda marcar seu compromisso com a construcdo de uma
sociedade inclusiva.

Programas de pesquisa: dentro das especificidades de cada programa de pesquisa,
articular, ressignificar e aprofundar aspectos conceituais e promover inovagdo, ao relacionar as
areas de pesquisa coma 4rea da tecnologia assistiva.

Diante das obrigacdes legais e do compromisso ético assumido pela URI, o Programa
tem como principio ndo apenas caracterizar as acfes qualificadas que ja sdo desempenhadas
pela Universidade, como também orientar a promog¢éao de praticas de inclusdo e de acessibilidade
necessarias as demandas do publico-alvo dessas préticas.

A acessibilidade envolve, nesta 6tica, elementos atitudinais que refutam preconceitos e
esteredtipos, ja que estes também se configuram como barreiras de convivéncia, e de
aprendizagem. Outro espectro a ser considerado no curriculo em acdo diz respeito a
acessibilidade metodolégica ou pedagdgica. Sob este prisma, ao professor compete zelar para
que todos adquiram e compartilhem o conhecimento.

Assim, a atuagéo docente converge para eliminar barreiras metodol6gicas que subjazem
a atuacao do professor. Neste sentido, “a forma como os professores concebem conhecimento,
aprendizagem, avaliagdo e inclusdo educacional irdo determinar, ou ndo, a remogao das
barreiras pedagodgicas”. De igual forma, o acesso ao conhecimento das politicas publicas
inerentes a sua profisséo sdo condi¢des de acessibilidade, haja vista, os novos direitos advindos
de tais prerrogativas.

Na URI, prevé-se ainda, em consonancia com a superacao de barreiras instrumentais, a
disponibilizacdo aos discentes e docentes sinistros, classes com apoio para o lado esquerdo,
bancadas, entre outros.

A acessibilidade também esta prevista, fisicamente, nas rampas e calcadas da
Universidade, bem como nos transportes verticais, entre outros aspectos. A redugdo das
barreiras na comunicagdo da-se através de Intérpretes por meio da Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS) em sala de aula. Além deste, 0 uso de computador portétil, textos em Braile, concorrem
para maior inclusao dos que apresentam deficiéncia.

Em consonéncia com a legislacé@o vigente que assegura o direito de todos a educacgéo
(CF/88art.205), com a atual politica de educacado especial e os referenciais pedagégicos da
educacao inclusiva e o que preconiza o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (BRASIL, 2015), os
guais advogam a igualdade de condi¢Bes para o acesso e a permanéncia na escola (CF/88 art.
206, I).

O Curso assegura 0 acompanhamento e fornecimento de subsidios, o direito de todos a
educacao, tendo como principio a igualdade de condi¢cdes para 0 acesso e permanéncia, por
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meio de: encaminhamentos de académicos para cadastro para atendimentos psicopedagdgicos
e aquisicdes de equipamentos de acessibilidade (materiais didaticos, tecnologias assistivas,
guia-intérprete).

4.6  Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo — (TICs) no processo de ensino e de
aprendizagem

A Universidade busca harmonizar os processos de comunicacdo, implementando
melhorias no sistema de informatizacao, de informacao, servicos e no processo de comunicacao,
de acordo com o PDI da instituig&o.

O Curso de Engenharia Elétrica emprega variadas tecnologias de informacdo para a
comunicag¢do com a comunidade académica, com vistas ao processo ensino-aprendizagem, a
saber: computadores, internet, e-mail, redes sociais, salas multimidia, disponibilizacdo de
materiais, envio de atividades que possibilitam a comunicacdo entre professores, alunos e
coordenadores.

Os sistemas informatizados também rednem informacgdes académicas, lancamento de
notas e registro de aulas e frequéncia aos professores, atividades complementares, egressos,
informagdes sobre o Curso e os alunos aos coordenadores, professores, disciplinas e ementas
aos chefes de Departamento.

Esse sistema € dividido nos portais Alunos, Professores, Coordenadores e
Departamentos e disponibiliza informagdes de cunho pedagdgico; aos professores, o registro e
socializacdo dos planos de ensino e atividades desenvolvidas em sala de aula e, aos alunos, o
acompanhamento e progressao do desenvolvimento dos contetdos.

Os alunos do Curso tém a sua disposi¢cdo laboratérios de Informética, onde sao
desenvolvidas aulas com a utilizagdo de sistemas operacionais, programas aplicativos para
textos, planilhas, computacao grafica, bem como outros especificos para diversas disciplinas do
curso, sejam livres ou comerciais. A IES também disponibiliza aos alunos o acesso a rede
wireless, fazendo com que, dessa forma, o aluno possa realizar pesquisas em diversos locais do
Campus com seus dispositivos moveis.

Todos os Campus da URI dispéem da plataforma digital Minha Biblioteca com acervo
digital disponiveis para pesquisa e consulta através de sistema on-line.

A |IES disponibiliza o acesso para professores e académicos ao portal de periddicos da
CAPES sendo utilizada como ferramenta para acessar contetudos digitais através da rede da
Universidade-biblioteca. As aulas contam com artefatos tecnol6gicos disponiveis aos
professores, tanto para proje¢édo quanto para organizagdo de aulas com auxilio de tecnologia, o
gue atrai a atencdo do aluno e projeta a sua participacao.

Os alunos e professores possuem a sua disposicdo um sistema de gestdo académica
(RM Portal da TOTVS) onde os alunos podem acompanhar sua frequéncia, notas, materiais
postados pelo professor e ainda participar de forum de bate papo com professor e colegas,
podendo ser acessado por meio de aplicativo de celular, além de um sistema préprio de
videoconferéncia. Dispbe também da plataforma G Suite for Education, institucionalizada,
permitindo o uso de aplicativos baseados em navegador (documentos, planilhas, apresentagoes,
formularios, desenhos, Google Drive, Google Sala de Aula, entre outros) e, ainda oportunizando
um e-mail institucional para cada académico.

Desta forma as TICs, disponibilizadas no processo ensino-aprendizagem, possibilitam ao
académico ingressar no mundo tecnologico oferecido pela URI, sendo este um apoio a aquisi¢ao
de conhecimento pedagdgico, a interatividade entre a comunidade académica, o que assegura
o cumprimento dos objetivos e do perfil do egresso, propostos no PPC.

4.7 Praticas de inovagdo no ambito do curso
E uma das preocupacdes da URI, que os cursos por ela contemplados, utilizem préticas
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de ensino e aprendizagem que sejam inovadoras. Dessa forma, regularmente, a IES oferece
capacitacdo na forma de formacéo docente continuada em que apresenta e conduz espacos
formativos ao corpo docente, para a utilizacéo de diferentes recursos e metodologias que possam
ser inseridas e empregadas dentro de cada unidade curricular, de forma a motivar e incentivar o
aluno durante o processo de aprendizagem. Essa estratégia € uma das préticas inovadoras
comprovadamente exitosa que a IES tem adotado.

O modelo, comprometido com a qualidade no ensino, aproxima as tecnologias de
informacdo e comunicacdo a pratica pedagdgica, através de metodologias de ensino ativas,
inovadoras, mais dinamicas e proximas da realidade tecnoldgica na qual os discentes estédo
inseridos, tornando o processo de ensino mais interativo e o discente protagonista.

Observa-se que é extremamente importante e indispensavel que as tecnologias digitais
passem a fazer parte do processo de ensino e aprendizagem, em funcéo de sua capacidade de
inovacéo, interagdo, agilidade e comunicagéo. Sabe-se que os discentes utilizam as tecnologias
digitais, trazendo consigo expectativas, sendo necessario que as instituicdes se adaptem a este
novo cendrio em prol do ensino carregado de significados.

Diante disso, muitas sdo as razdes para repensar a educacao, pois ha uma ampla gama
de causas com as quais podemos justificar a incorporacdo de novas metodologias a pratica
educativa. A primeira delas refere-se a necessidade de adequar o sistema de ensino as novas
caracteristicas da sociedade contemporanea, marcada pela conectividade instantanea, na qual
a informacao passa a ser ferramenta no processo de ensino; outra justificativa € o surgimento de
uma nova cultura: a digital. Dessa forma, € necessario preparar os académicos para as novas
formas de culturas e de materiais digitais.

O crescente aumento da disponibilidade da informagédo constitui um novo desafio ao
professor, como por exemplo: o de ensinar na era da informac&o. Tudo passa a ser digital, o
individuo é capaz de interagir compartilhando informagdes por meio do acesso a internet. Essa
democratizacdo do conhecimento e o facil acesso a informagéo passaram a exigir, do processo
educativo, novas formas de ensinar.

As discussfes acerca da educagdo na contemporaneidade evidenciam a importancia dos
saberes pedagodgicos dos professores, 0s quais apresentam a necessidade de contemplar novas
concepgbes de ensino. E necessario, exercitar novas formas de fazer e operar mudancas nas
praticas pedagogicas com vistas a consolidagdo dos processos de aprender e de ensinar
mediado por metodologias que sejam ativas. Nesta perspectiva, considera que as metodologias
ativas sdo pontos de partida para avancar para processos mais avancados de reflexdo, de
integragdo cognitiva, de generalizagao, de reelaboracdo de novas praticas.

Reitera-se que, nas unidades curriculares, o uso de metodologias ativas e recursos
inovadores, inclusive com o uso das TICs, que visam o protagonismo do discente na busca pelo
conhecimento, tém sido empregados de forma frequente. O uso de redes sociais e da
interacdo on-line favorece a comunicacdo entre alunos e professores contribuindo com o
processo de ensino e aprendizado. Ainda neste contexto, metodologias baseadas em problemas
ou na problematizacdo, tém sido utilizadas promovendo a melhor compreenséo de temas e
assuntos gue, de acordo com a vontade e necessidade observada pelo discente merecem maior
discusséo e aprofundamento.

Neste contexto, o Curso de Engenharia Elétrica prevé a adoc¢éo de tecnologias digitais e
metodologias de ensino mais modernas, que incentive o protagonismo do aluno e atenda as
necessidades de formacdo de engenheiros com as habilidades e competéncia exigidas no
mercado de trabalho. Logo, fomenta-se o uso de metodologias ativas como o ensino baseado
em projetos, ensino baseado em problemas, sala de aula invertida, laboratério rotacional,
rotacdes individuais, bem como outras metodologias inovadoras que proporcionem a integragao
dos conhecimentos e a articulacdo de competéncias basicas, especificas e profissionalizantes.

Desta forma, préticas e atividades inovadoras sao desenvolvidas, por meio do
engajamento ativo do aluno, desde os primeiros anos do curso, em uma aprendizagem
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colaborativa e interdisciplinar, com a integracdo com a comunidade, de modo a promover
conexao entre as dimensdes técnicas, cientificas, econdmicas, sociais, ambientais e éticas.

VV  IDENTIDADE DO CURSO

5.1 Perfil do curso

Alinhado a Resolucdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Curso de Graduagédo em Engenharia, o Curso de Engenharia Elétrica
da URI busca uma formacéo profissional humana e competente, capaz de permitir a identificacéo
de demandas do mercado de trabalho, a solucdo de problemas de Engenharia, de forma
empreendedora e inovadora, com o intuito de atender necessidades tecnoldgicas e
socioecondmicas, de carater local e regional. A proposta do Curso implica a reflexdo constante
sobre os projetos curriculares, a integracdo a comunidade, as metodologias inovadoras,
conteudos e bibliografias, valorizando os conhecimentos e relacdes interdisciplinares possiveis
em torno da Area de Conhecimento.

Neste contexto, o Curso de Engenharia Elétrica, em uma visao especifica, tem o propdsito
de formar profissionais de nivel superior com habilitacdo para atuar nos principais campos da
geracdo, transmissao, distribuicdo e utilizacdo da energia elétrica, maquinas elétricas,
equipamentos e materiais elétricos e eletrbnicos, sistemas de medi¢cao e controle elétrico e
eletrénico, controle e automacao de equipamentos, no planejamento, gerenciamento, supervisao
e manutencdo de maquinas e dispositivos eletromecanicos, no controle de qualidade de
equipamentos e dispositivos eletromecanicos e de eletrbnica de poténcia, na gestdo de
processos de sistemas elétricos, comercializacdo de produtos elétricos, utilizacdo de materiais,
equipamentos eletromecanicos e procedimentos de seguranca, aliados a consciéncia ambiental,
responsabilidade social e a ética.

Diante disto, o perfil do Curso permite ao engenheiro formado uma adequada capacitagdo
para atuar em diferentes niveis organizacionais, podendo assumir funcdes desde o nivel
gerencial até o operacional.

5.2 Objetivos do curso

5.2.1. Objetivo geral

Proporcionar aos académicos uma formacéo consistente nos fundamentos técnico-
cientificos da Engenharia Elétrica e o desenvolvimento das competéncias e habilidades
requeridas para atuacdo ampla dentre os campos definidos na regulamentacéo Federal (Lei n°
5.194/66) e do Sistema Confea/Crea (Resolucdo n° 1.073/2016), possibilitando-lhes a
constituicdo de um perfil inovador, empreendedor e proativo, embasado em conhecimentos
cientificos, tecnoldgicos e de gestdo, comprometimento com a responsabilidade social e com o
desenvolvimento sustentavel, adaptavel as crescentes mudancas sociais e evolucdes
tecnoldgicas, e alinhadas ao perfil indicado pela Resolugdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de
2019, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagdo em Engenharia.

5.2.2. Objetivos especificos do curso

e Contribuir para a formacao técnica e pessoal do discente, visando a geracao de solucbes
gue colaborem para a evolugéo da sociedade.

e Estimular uma atitude proativa do aluno na busca do conhecimento e nas relagbes
interpessoais de modo a facilitar sua insercao e evolugao técnica no mercado de trabalho.

e Oferecer aos estudantes uma boa formacéo basica interligada as disciplinas de formacéao
profissional e especifica.

e Desenvolver atividades préticas nas disciplinas para que os alunos tenham oportunidade
de aprender fazendo.
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e Capacitar os alunos a resolverem problemas reais através do dominio de conhecimentos
profissionalizantes e especificos.

e Proporcionar atividades académicas que permitam o desenvolvimento de trabalhos e
projetos interdisciplinares em equipe e a integracdo dos conhecimentos do Curso;

o Estimular a interacdo dos docentes e discentes com o mercado de trabalho e outras
instituicdes de ensino, através de projetos de pesquisa e extensdo, estagios e outras
atividades académicas;

e Estimular o questionamento e as ideias inovadoras de modo a formar empreendedores.

5.3 Perfil profissional do egresso

O Engenheiro Eletricista egresso da URI possui uma formagéo generalista, humanista,
critica e reflexiva, sendo capacitado a pesquisa, desenvolver e absorver, de forma inovadora e
empreendedora, novas tecnologias, estimulando sua atuagéo critica e criativa na identificacao e
resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais,
culturais e de seguranca e salde no trabalho, com visdo ética e humanistica, em atendimento
as demandas da sociedade local e regional, alinhado com a Resolugdo CNE/CES n° 2, de 24 de
abril de 2019, que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduacao
em Engenharia. Este Engenheiro Eletricista € um profissional de formagé&o generalista, que atua
na geragao, transmissao, distribuicdo e utilizagdo da energia elétrica. Em sua atuagéo, estuda,
projeta e especifica materiais, componentes, dispositivos e equipamentos elétricos,
eletromecéanicos, magnéticos, de poténcia, de instrumentacdo, de aquisicdo de dados e de
maquinas elétricas. Ele planeja, projeta, instala, opera e mantém instalagdes elétricas, sistemas
de medicdo e de instrumentagéo, de acionamentos de maquinas, de iluminacdo, de protecdo
contra descargas atmosféricas e de aterramento. Além disso, elabora projetos e estudos de
conservacgdo e de eficientizacdo de energia e utilizagdo de fontes alternativas e renovaveis.
Coordena e supervisiona equipes de trabalho multidisciplinares e transdisciplinares, realiza
estudos de viabilidade técnico-econémica, executa e fiscaliza obras e servigos técnicos; e efetua
vistorias, pericias e avalia¢cdes, emitindo laudos e pareceres. Busca o conhecimento e a
constante atualizagéo para se adaptar ao mercado de trabalho, em fun¢cdo de novas demandas
e necessidades emergentes. Em suas atividades, considera a ética, a seguranca, a
responsabilidade social, a legislacdo e os impactos ambientais.

5.4 Competéncias e Habilidades

5.4.1. Competéncias e Habilidades Gerais

Em consonancia a Resolu¢cdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, o Curso de
Engenharia Elétrica da URI busca desenvolver aos seus egressos, ao longo da formacéo, as
seguintes competéncias e habilidades gerais:

| - formular e conceber solucdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo os
usuarios dessas solucdes e seu contexto:
a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagdo, compreensao, registro e
analise das necessidades dos usudrios e de seus contextos sociais, culturais, legais,
ambientais e econdmicos;
b) formular, de maneira ampla e sistémica, questbes de engenharia, considerando o
Usuério e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de técnicas
adequadas;

Il - analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos,
fisicos e outros, verificados e validados por experimentacao:
a) ser capaz de modelar os fenbmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as
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ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacéo, entre outras.

b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

c) conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos

fendbmenos e sistemas em estudo;

d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;
Il - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servicos), componentes ou
processos: a) ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis, técnica
e economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;

b) projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as solucdes de

Engenharia;

c) aplicar conceitos de gestao para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos

e servicos de Engenharia;

IV - implantar, supervisionar e controlar as solu¢cées de Engenharia:
a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e
coordenar a implantacdo das solu¢ges de Engenharia.
b) estar apto a gerir, tanto a forga de trabalho quanto os recursos fisicos, no que diz respeito
aos materiais e a informacao;
c¢) desenvolver sensibilidade global nas organizacbes;
d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solu¢des inovadoras para 0s
problemas;
e) realizar a avaliacao critico-reflexiva dos impactos das soluc6es de Engenharia nos
contextos social, legal, econdbmico e ambiental;

V - comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréafica:
a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma diferente
do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informacgao
e comunicacdo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado em termos de métodos e
tecnologias disponiveis;

VI - trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:
a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em equipes
presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcdo coletiva;
b) atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares, tanto
localmente quanto em rede;
c) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as estratégias e
construindo 0 consenso nos grupos;
d) reconhecer e conviver com as diferengas socioculturais nos mais diversos niveis em
todos os contextos em que atua (globais/locais);
e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de producéo, de
finangas, de pessoal e de mercado;

VII - conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito do exercicio da
profissao:
a) ser capaz de compreender a legislagédo, a ética e a responsabilidade profissional e
avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente;
b) atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades, zelando para
gue isto ocorra também no contexto em que estiver atuando;

VIII - aprender de forma autbnoma e lidar com situacdes e contextos complexos, atualizando-se
em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovagéo:
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a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autbhoma, com vistas a aprendizagem
continua, & producédo de novos conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias.
b) aprender a aprender.

Além disso, em consonancia as DCNSs, o curso de Engenharia Elétrica procura desenvolver
as seguintes caracteristicas:

| - ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com
forte formacao técnica;

Il - estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagéo
inovadora e empreendedora;

Il - ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver,
de forma criativa, os problemas de Engenharia;

IV - adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica;

V - considerar os aspectos globais, politicos, econémicos, sociais, ambientais, culturais e
de seguranca e saude no trabalho;

VI - atuar com isengdo e comprometimento com a responsabilidade social e com o
desenvolvimento sustentavel.

5.4.2. Competéncias e Habilidades Especificas

O Curso de Engenharia Elétrica procura desenvolver no profissional egresso as seguintes
competéncias e habilidades especificas para o exercicio das suas atividades profissionais:

- aplicar os conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais a
engenharia,;

- projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

- planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia;

- identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

- desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

-supervisionar a operagao e a manutencgéo de sistemas;

- avaliar, criticamente, a operagédo e a manutencao de sistemas;

- comunicar-se, eficientemente, nas suas diversas formas;

- atuar em equipes multidisciplinares;

- compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

- avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

- avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

- dominar as tecnologias e os recursos adequados ao exercicio da profissao;

- ter uma atitude de investigacdo permanente na busca de resolucdes de problemas
praticos e tebricos;

- assumir a postura de permanente busca de atualizacdo profissional.

Desta forma, pretende-se habilitar recursos humanos para o exercicio profissional da
Engenharia Elétrica, em ambito local, regional, estadual e nacional, considerando-se as
diferentes habilidades que o mercado de trabalho assume: empreendedor, autdbnomo,
pesquisador/docente, funcionario ou colaborador em organiza¢des publicas ou privadas.

5.4.3. Campo de Atividade Profissional

A Lei n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966, regula o exercicio das profissdes de
engenharia, estabelecendo as seguintes atividades e atribuicbes do engenheiro:

- Desempenho de cargos, funcdes e comissdes em entidades estatais, paraestatais,
autérquicas e de economia mista e privada;

- Planejamento ou projeto, em geral, de regides, zonas, cidades, obras, estruturas,
transportes, exploracdes de recursos naturais e desenvolvimento da produgdo industrial e
agropecuaria;
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@ URI

- Estudos, projetos, analises, avaliacdes, vistorias, pericias, pareceres e divulgacao
técnica;

- Ensino, pesquisa, experimentagéo e ensaios;

- Fiscalizacdo de obras e servicos técnicos;

- Direcéo de obras e servigos técnicos;

- Execucdo de obras e servicos técnicos;

- Producéao técnica especializada, industrial ou agropecudria.

As areas de atuacéo dos egressos do Curso de Engenharia Elétrica da URI séo definidas
pela Resolugdo CONFEA n° 1.073, de 19 de abril de 2016, uma vez que a Resolugdo CONFEA
n® 1010, de 22 de agosto de 2005, foi suspensa pela Resolugdo CONFEA n° 1051, de 23 de
dezembro de 2013 e Resolucdo CONFEA n° 1072, de 18 de dezembro de 2015. Essa resolugao
em vigor, trata ainda da regulamentacao das atribuicdes de titulos profissionais, atividades,
competéncias e caracterizagcdo do ambito de atuagcdo dos profissionais inseridos no Sistema
Confea/Crea, para efeito de fiscalizacao do exercicio profissional.

A Resolugdo CONFEA n° 1.073, de 19 de abril de 2016, estabelece as seguintes
atividades que o profissional de engenharia elétrica podera desempenhar:

Atividade 01 — Gestao, supervisdo, coordenacao, orientacdo técnica;

Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, anteprojeto, projeto,
detalhamento, dimensionamento e especificagao.

Atividade 03 — Estudo de viabilidade técnico-econdmica e ambiental;

Atividade 04 — Assisténcia, assessoria, consultoria;

Atividade 05 — Direcdo de obra ou servico técnico;

Atividade 06 — Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo, parecer técnico,
auditoria, arbitragem;

Atividade 07 — Desempenho de cargo ou funcao técnica;

Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, andalise,
experimentagao, ensaio, divulgacao técnica, extensao;

Atividade 09 — Elaborac&o de orgamento;

Atividade 10 — Padronizacdo, mensuracédo, controle de qualidade;

Atividade 11 — Execucéo de obra ou servico técnico;

Atividade 12 — Fiscalizacdo de obra ou servigo técnico;

Atividade 13 — Producao técnica e especializada,;

Atividade 14 — Conducao de servico técnico;

Atividade 15 — Conducdo de equipe de instalagcdo, montagem, operagdo, reparo ou
manutenc&o;

Atividade 16 — Execucédo de instalacdo, montagem, operacao, reparo ou manutencao;

Atividade 17 — Operacgdo, manutencgéo de equipamento ou instalagéo;

Atividade 18 — Execucéo de desenho técnico.

Alinhado as DCNs e as competéncias e habilidades gerais e especificas do Curso de
Engenharia Elétrica da URI, o egresso podera se inserir nas seguintes areas de atuacao:

| - atuacdo em todo o ciclo de vida e contexto do projeto de produtos (bens e servigos) e
de seus componentes, sistemas e processos produtivos, inclusive inovando-os;

Il - atuacdo em todo o ciclo de vida e contexto de empreendimentos, inclusive na sua
gestdo e manutencao;

Il - atuacdo na formacao e atualizacdo de futuros engenheiros e profissionais envolvidos
em projetos de produtos (bens e servigos) e empreendimentos.

55 Politicas de Ensino, Pesquisa, Extensdo e P6s-Graduacdo no contexto do curso
A formacgéo profissional na contemporaneidade necessita articular, com a maxima

Reconhecida pela Portaria Ministerial n° 708 de 19/05/92 - D.0.U. de 21/05/92 | Mantida pela Fundacé@o Regional Integrada - FuRI

REITORIA: Av. Sete de Setembro, 1558 | 3° andar | C. P. 290 | Erechim-RS | 99700 000 | Fone/Fax (54) 2107 1250 | 2107 1255 | www.reitoria.uri.br

ERECHIM: Av. Sete de Setembro, 1621/ C. P. 743 | 99700 000 | Erechim-RS | Fone 54 3520 9000 | Fax (54) 3520 9090 | www.uri.com.br

FREDERICO WESTPHALEN: Rua Assis Brasil, 709 | C. P. 184 | 98400 000 | Frederico Westphalen-RS | Fone (55) 3744 9200 | Fax (55) 3744 9265 | www.fw.uri.br
SANTO ANGELO: Av. Universidade das Missdes, 464 | C. P. 203 | 98802 470 | Santo Angelo-RS |Fone (55) 3313 7900 | Fax (55) 3313 7902 | www.san.uri.br
SANTIAGO: Av. Batista Bonotto Sobrinho, s/n | C. P. 181 | 97700 000 | Santiago-RS | Fone/Fax (55) 3251 3151 e 3157 | www.urisantiago.br

SAO LUIZ GONZAGA: Rua José Bonifécio, 3149 | C. P. 64 | 97800 000 | Séo Luiz Gonzaga-RS | Fone/Fax (55) 3352 4220 e 4224 | www.saoluiz.uri.br

CERRO LARGO: Rua Gal. Daltro Filho, 772 | 97900 000 | Cerro Largo-RS | Fone/Fax (55) 3359 1613 | www.cl.uri.br 27



UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA
DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES

organicidade, a competéncia cientifica e técnica, com a insercao politica e a postura ética. Assim
sendo, ao longo do processo formativo, ensino, pesquisa e extenséo séo indissociaveis. Ensino
com extensdo aponta para a formacdo contextualizada das agudas questbes da sociedade
contemporanea. Ensino com pesquisa aponta para o verdadeiro dominio dos instrumentos nos
guais cada profissdo se expressa, em seu proprio processo evolutivo.

A educacdo superior deve assegurar um ensino cientifico, articulado ao trabalho de
pesquisa e investigacdo, promovendo a divulgacdo dos conhecimentos culturais, cientificos e
técnicos.

A pesquisa é um componente tedrico-pratico constitutivo do Curso. A familiaridade com
a teoria s6 pode ocorrer através do conhecimento das pesquisas que lhe dao sustentacdo. De
modo similar, a atuacdo pratica possui uma dimensado investigativa e constitui-se no
redimensionamento e reconstrugéo do conhecimento.

Ressalta-se, dentre as finalidades da Educacdo Superior, conforme Artigo 43, da Lei N°
9.394 — Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, os seguintes incisos:

“I- estimular a criagé@o cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico
e do pensamento reflexivo;

IlI- incentivar o trabalho de pesquisa e investigagao cientifica, visando ao
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criagédo e difusdo da
cultura, e, desse modo, desenvolver o entendimento do homem e do meio
em que vive;

IV- promover a divulgagdo de conhecimentos culturais, cientificos e
técnicos que constituem patriménio da humanidade e comunicar o saber
através do ensino, de publicacdes ou de outras formas de comunicacao;
“VI- estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em
particular os nacionais e regionais, prestar servico especializados a
comunidade e estabelecer com esta uma relacao de reciprocidade.”

Ao referir-se as finalidades da Educagéo Superior, a Legislagdo Educacional explicita,
além dos principios fundamentais, uma concep¢ao metodologica para assegurar o cumprimento
das finalidades educacionais. Assim, é possivel constatar que o discurso legal manifesta a
compreensdo da necessidade de formar diplomados, incentivar o trabalho de pesquisa,
promover a divulgagdo de conhecimentos e a extensdo. Tais finalidades expressam principios
norteadores do Ensino, da Pesquisa e da Extenséao.

A extensdo é uma via de méo dupla, pois propicia a sociedade o que se desenvolve no
espaco de formacao superior e traz para o interior da Universidade o conhecimento construido
pela populacéo, para que o mesmo seja transformado, investigado, apreendido e que ocorra de
fato a integracdo social entre a instituicdo e a sociedade em geral.

Destaca-se, também, que a pesquisa integrada ao ensino e a extensao propde novos
caminhos no trabalho docente, procurando desenvolver o interesse pelo espirito de busca
(pesquisa), de descoberta, de criacdo e de inovacao. Isso permitird a formacao de profissionais
organizados, criativos e capazes de buscar conhecimento técnico e cientifico, dando
continuidade a constru¢éo do conhecimento depois de egressos da Universidade.

O Curso de Engenharia Elétrica da URI, na busca de uma identidade clara, considera
estratégias pedagogicas que enfatizem a busca e a constru¢do do conhecimento, ao invés da
simples transmisséo e aquisicdo de informagfes. Por isso, o Curso, além de metodologias
demonstrativas, busca diversificacdes didatico-pedagogicas inovadoras que privilegiem a
pesquisa e a extensdo como instrumentos de aprendizagem, estimulando a atitude cientifica e
profissional. Para tanto, promove a insercéo dos alunos e professores em grupos de Pesquisa e
Extensdo que tragam beneficios para a qualidade e aperfeicoamento do ensino, para a gestéo
universitaria e para a sociedade.

5.5.1 O ensino no contexto do Curso
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Pretende-se, através do ensino no Curso de Engenharia Elétrica, uma maior interacédo
entre as disciplinas, basicas, especificas e profissionalizantes, evitando assim, a fragmentacao
dos conhecimentos, a busca pelo conhecimento e de novas tecnologias, o “aprender a aprender”,
e a aplicacdo pratica dos conceitos teoricos sao os principios fundamentais do Curso.

De forma a garantir o perfil profissional desejado, alguns mecanismos de ensino e
aprendizagem s&o incentivados no Curso, destacando-se:

Aprendizagem centrada no aluno: € uma aprendizagem individualizada em que ha uma
transferéncia do foco de atencédo do professor para o aluno, favorecendo assim, a ocorréncia de
uma aprendizagem significativa. O aluno passa a ser um elemento ativo e o professor é um
mediador que favorece as aprendizagens, considerando as necessidades individuais e o
conhecimento prévio jA acumulado. Diferentemente do caso em que o professor € ativo e
funciona como uma fonte de informacéo que transmite conhecimentos para um receptor passivo.
A aprendizagem autodirigida e em pequenos grupos sao estratégias que favorecem a
aprendizagem centrada no aluno, propiciando assim, o pensamento critico, a construcdo de
ideias, analise coletiva de problemas, a interacéo e integracdo humana e o desenvolvimento de
habilidades de comunicagdo e relacionamento interpessoal. Os pequenos grupos promovem
ainda a autoavaliacdo na qual o aluno pode analisar seu proprio progresso, seus pontos fortes e
as areas que requerem atencao.

Aprendizagem significativa: é o oposto da aprendizagem repetitiva, a qual €
fundamentada na memorizag&o de contetdos. Refere-se ao sentido que o estudante atribui aos
novos conteudos e a forma como esse material se relaciona com os conhecimentos prévios. Para
aprender, significativamente, o aluno precisa ter uma atitude aberta para estabelecer vinculos
(relagbes) entre os conteudos que ja conhece e os conteddos novos. Quando o conteldo a ser
aprendido ndo consegue ligar-se a algo ja conhecido ocorre uma aprendizagem mecanica,
apenas amemorizacdo de formulas e leis que sdo esquecidas posteriormente. Entretanto, o
conhecimento que se adquire de maneira significativa é retido e lembrado por mais tempo.
Sugere-se ainda, que o aluno realize aprendizagens significativas por si proprio, o que € 0 mesmo
gue aprenda o aprender. Assim, garantem-se a compreensdo e a facilitagdo de novas
aprendizagens ao ter-se um suporte basico na estrutura cognitiva prévia construida pelo sujeito.

Aprendizagem baseada em problemas: é apoiada nos processos de aprendizagem por
descoberta, em oposi¢do aos de recepgdo, em que os contetdos de ensino ndo sdo oferecidos
aos alunos em sua forma acabada, mas na forma de problemas, cujas relagbes devem ser
descobertas e construidas pelo aluno, que precisa reorganizar o material, adaptando-o a sua
estrutura cognitiva prévia, para descobrir relagdes, leis ou conceitos que precisara assimilar. A
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) pode ocorrer tanto de maneira individual como em
grandes ou pequenos grupos. Neste caso, o problema é utilizado como estimulo a aquisicéo de
conhecimentos e compreensdo de conceitos. Ao longo do Curso, o estudante também
desenvolve a habilidade de trabalhar por problemas, aproximando-se do mundo do trabalho. A
selecao dos problemas da-se a partir de casos reais e sua analise permite a exploracao integrada
de conteudos de diversas disciplinas.

Assim, sdo previstas algumas das estratégias de ensino empregadas no curso de
Engenharia Elétrica: Incentivar a atualizacdo técnica de professores, oportunizando a
participacdo em feiras, congressos e eventos em engenharia e areas afins; Incentivar a
participacdo dos alunos em congressos de iniciagéo cientifica, feiras e eventos em engenharia e
areas afins; Promover visitas técnicas as industrias da regido e outras regides; Incentivar a
aprendizagem de idioma estrangeiro, relevante para a Engenharia; Realizar atividades que
proporcionem o desenvolvimento da capacidade de expressao oral e escrita; Desenvolver nos
alunos a competéncia em Informética (formacao, habilidade, experiéncia), como instrumento do
exercicio da Engenharia na realizacdo de projetos e demais atividades profissionais; Manter
Laboratérios Técnicos, modernizando-os e ampliando a estrutura existente, na medida das
necessidades impostas pelo mercado e pela tecnologia; Manter acervo bibliogréfico atualizado;
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Incentivar o uso de bibliografias em lingua inglesa e outros idiomas relevantes para a Engenharia;
Promover a capacitagdo pedagdgica dos professores através de formacao continuada; Manter
cadastro de egressos atualizado e encaminhar aos mesmos um questionério de avaliagédo, de
modo a se receber subsidios para a melhoria continua. Incentivar a formacéo de lideres durante
0 desenvolvimento do curso. Desenvolver avaliagdes internas do curso (docentes, disciplinas,
instalacdes).As atividades de ensino estdo estruturadas em um curriculo semestralizado, com
disciplinas obrigatérias (basicas, profissionalizantes e especificas) e eletivas (especificas), com
ementas, objetivos, programas e bibliografias previstas neste Projeto.

O ensino relaciona-se estreitamente com a pesquisa, uma vez que 0 ensino instiga e
motiva 0s alunos a desenvolverem estudos mais profundos e avancados em diferentes campos
do conhecimento.

Além disso, o0 ensino relaciona-se com a extensdo na medida em que docentes e
discentes aplicam os conhecimentos obtidos nas atividades de ensino a fim de promover a
transferéncia de conhecimentos, tecnhologias e produtos gerados pela academia para a
sociedade. Os alunos tém a oportunidade de enfrentar desafios que os impulsionam a ampliar
os conhecimentos até entdo construidos, buscando solu¢des inovadoras para os problemas com
0s quais se deparam.

5.5.2 A pesquisa no contexto do Curso

A politica de pesquisa, institucionalizada na Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missdes através do Parecer n® 438.03/CUN/96 e Res. n° 1019/CUN/2007, que
dispbe sobre 0 Regulamento para o Desenvolvimento de Pesquisas Institucionalizadas pode ser
considerada a matéria-prima do ensino e do conhecimento objetivando o desenvolvimento
socioecondmico regional e nacional. No processo atual de aquisicdo do conhecimento, &
impossivel desarticular o ensino da pesquisa e da extensao. A integracdo destas atividades é
verificada na prépria concepcao de ensino quando utiliza elementos da pesquisa, tais como a
reflexdo, os questionamentos e observagdes proprias sobre o conhecimento e sobre o mundo,
necessarios para a construcao do saber.

A Universidade incentiva a pesquisa por todos os meios ao seu alcance, conforme o
exposto no Capitulo 1X, Sec¢éo Il, do Regimento Geral da URI, entre os quais, pode-se citar: a
concessdo de bolsas de pesquisa e de auxilio; o intercAmbio com outras Instituicbes de
Pesquisa; a promog¢do de congressos, seminarios e encontros; a realizacdo de convénios ou
contratos com entidades patrocinadoras de pesquisas, a criacdo de comités e grupos de
pesquisa.

O Curso de Engenharia Elétrica da URI, em consonéncia aos objetivos da Instituicdo e
das DCNs (Resolucdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019), devera incentivar a pesquisa,
como necessario prolongamento das atividades de ensino e extensdo, promovendo como
instrumento para a iniciagdo cientifica e tecnoldgica.

Neste sentido, as seguintes estratégias sdo adotadas no curso:

¢ Articulacdo da investigacdo cientifica com o ensino e a extensédo para a solucao de
problemas locais e regionais;

¢ Incentivo & organizagéo de grupos de pesquisa;
Fortalecimento das linhas de pesquisa dos diversos grupos de pesquisa;

e Busca de recursos nos diversos 6rgaos de fomento ao desenvolvimento de projetos
de pesquisa;

o Estabelecimento de parcerias para a realizacdo de pesquisas;

¢ Implementacdo de Cursos de Pds-Graduacgdo para dar sustentabilidade a pesquisa,
reafirmar as linhas de pesquisa ja definidas e consolidar os grupos de pesquisa
existentes;

¢ Despertar novos talentos para a pesquisa e a docéncia através do envolvimento de
alunos em projetos de pesquisa;
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¢ Viabilizac&o de intercambios de pesquisadores em nivel nacional e internacional para
disseminacao da producdao cientifica.

Na Instituicdo e no Curso de Engenharia Elétrica, a Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica é
vista como elemento e dimensdo fundamental para despertar o surgimento de novos talentos
para a pesquisa e a docéncia. Logo, o Curso fomenta a pesquisa nas diversas disciplinas do
curriculo, com énfase nas disciplinas de Projeto Integrador e dos Trabalhos de Conclusao de
Curso. Desta forma, permite-se introduzir o estudante na atividade cientifica e de
desenvolvimento tecnoldgico desde o primeiro semestre do curso.

A URI, através da Resolugdo n® 2215/CUN/2016 estabelece as Normas Gerais de
Organizagédo e Funcionamento do Fundo de Fomento a Pesquisa, relativo a bolsas de Iniciagdo
cientifica, auxilios e beneficios, que fazem parte do orcamento anual dos campus relativo a
pesquisa.

Neste contexto, a Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica é incentivada no Curso por meio de
bolsas obtidas junto aos Programas da URI, com fomento interno, PIIC/URI, PIITI/URI, PIIC/EM/
URI, REDES/URI, MEMORIA/URI. Os programas PIBIC/CNPqg, PIBITI/CNPq,
PROBIC/FAPERGS e PROBITI/FAPERGS, do CNPqg e da FAPERGS contam com fomento
externo. Por meio destes programas, existe o envolvimento do aluno em projetos de pesquisa,
permitindo introduzir os estudantes de graduacao na pesquisa cientifica, fazendo com que estes,
desde cedo, entrem em contato direto com a publicacdo cientifica; inclusive propiciando a
participacao no Seminario Institucional de IC (SIIC), que tem por objetivo oportunizar espaco de
socializacdo, conhecimento e integracdo de pesquisa e extensdo entre a URI e outras IES,
comunidade regional, nacional e internacional. Na Iniciacdo Cientifica, o aluno ndo pode ser um
mero auxiliar do pesquisador, e sim, deve ser auxiliado por este; o pesquisador deve dedicar
parte do seu tempo ao ensino pratico e conceitual juntamente com o aluno da graduagéo.

A URI ja experimenta a maturidade na area da Iniciagéo Cientifica e da partida ao apoio
a pesquisa institucionalizada de seus professores, com editais especificos e condi¢cdes objetivas
de implantagdo. Assim, o Curso de Engenharia Elétrica é atuante neste aspecto. Cabe reiterar
gue o impacto e a velocidade das transformagdes contemporaneas exigem 0 COmpromisso
permanente com a producdo e reconstru¢cdo do conhecimento, através de acdes que passam
pelo aprimoramento da Iniciacdo Cientifica, pela consolidacdo dos Grupos de Pesquisa, pela
submissdo aos editais de fomento externo, entre outros mecanismos. A Universidade tem
também, ofertado, sucessivamente, Programas de Pdés-Graduacdo Lato-sensu, propiciando
condi¢cGes para a criagdo de Programas de Pds-Graduacao stricto-sensu em varias areas do
conhecimento. Tal processo de amadurecimento tem ensejado incremento e densidade a
pesquisa e producdo, bem como a consolidac¢éo dos Grupos de Pesquisa relacionados as areas
dos Programas, o que pode ser percebido em publicacdes eletrénicas ou impressas da URI e,
também, em outras instituicées e periddicos. Entende-se que esta deva ser uma pratica a ser
aperfeicoada com maior rigor, pelo espaco singular de pesquisa que é a poOs-graduacao,
gualificando os programas existentes com vistas aos niveis de doutorado, bem como a criacao
de novos programas em areas emergentes e, ainda, nao contempladas. Alinhado as politicas de
pesquisa na URI, o Curso procura ofertar cursos de pos-graduacao lato-senso, associados as
necessidades do mercado local e regional, bem como do egresso.

5.5.3 A extensédo no contexto do Curso

A Extensdo constitui-se como um importante eixo na estrutura universitaria, por
desencadear um conjunto de acfes voltadas aos interesses e necessidades comunitarias e
sociais, decorrentes das atividades de pesquisa e de ensino oferecidas na Universidade e que
viabilizem préticas participativas e representativas dos interesses das populacdes e da realidade
regional. Compreende-se extensdo como a atividade que se integra a matriz curricular e a
organizagdo da pesquisa, constituindo-se em processo interdisciplinar, politico educacional,
cultural, cientifico, tecnolégico, que promove a interagéo transformadora entre a URI e 0s outros
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setores da sociedade, por meio da producado e da aplicacdo do conhecimento, em articulagéo
permanente com 0 ensino e a pesquisa.

No Estatuto da URI, no Cap. lll, Art. 56, diz que “A extensao contribui para o processo
de Integracdo da Universidade na vida da comunidade e no processo de desenvolvimento”.
Nesse sentido, a extensdo estimula acbes de iniciativa e participacdo, de solidariedade e
cooperacao.

Seguindo as orientacdes da Resolucdo CNE/CES n° 7/2018, artigo 5° estrutura a
concepcao e a pratica das atividades de extensdo na URI:

| - Ainteracéo dialégica da comunidade académica com a sociedade por meio da troca
de conhecimentos, da participacdo e do contato com as questdes complexas contemporaneas
presentes no contexto social;

II- A formagéo cidada dos estudantes, marcada e constituida pela vivéncia dos seus
conhecimentos, que, de modo interprofissional e interdisciplinar, seja valorizada e integrada a
matriz curricular;

Ill- A producdo de mudancas na prépria instituicdo superior e nos demais setores da
sociedade, a partir da construcéo e aplicagdo de conhecimentos, bem como por outras atividades
académicas e sociais;

IV- A articulagéo entre ensino/extenséo/pesquisa, ancorada em processo pedagogico
anico, interdisciplinar, politico educacional, cultural, cientifico e tecnolégico.

V - A contribuicdo na formacao integral do estudante, estimulando sua formag¢éo como
cidadao critico e responsavel;

VI- O estabelecimento de dialogo construtivo e transformador com os demais setores
da sociedade brasileira e internacional, respeitando e promovendo a interculturalidade;

VII- A promocao de iniciativas que expressam o compromisso social das instituicdes de
ensino superior com todas as areas, em especial, as de comunicagao, cultura, direitos humanos
e justica, educacgdo, meio ambiente, salde, tecnologia e producao, e trabalho, em consonéancia
com as politicas em &reas prioritarias as diretrizes para a educagédo ambiental, educagéo étnico-
racial, direitos humanos e educacéo indigena;

VIII- A promocao da reflexao ética quanto a dimenséo social do ensino e da pesquisa;

IX- O incentivo a atuacdo da comunidade académica e técnica na contribuicdo ao
enfrentamento das questdes da sociedade brasileira, inclusive por meio do desenvolvimento
econdmico, social e cultural;

X - O apoio em principios éticos que expressem o compromisso social de cada
estabelecimento superior de educacao.

Xl- A atuagéo na producéo e na construcao de conhecimentos, atualizados e coerentes,
voltados para o desenvolvimento social, equitativo, sustentavel, com a realidade Brasileira.

A extensdo emana dos programas e das linhas de Extenséo estabelecidas e definidos
pelos departamentos e areas de conhecimento; insere-se e articula-se aos curriculos e
programas dos cursos de graduacao e de poés-graduacdo, evitando as acles isoladas e
ocasionais.

A Extensdo deve ser uma estratégia para o ensino, porque, além de articular os
conhecimentos com as demandas sociais, estara oportunizando: a) reflexdo sobre a realidade
em que o individuo sera inserido, b) reflexdo sobre a pratica das disciplinas cursadas, e c)
possibilidades de intervencéo social sobre o meio e em cumprimento ao papel da Universidade.
Os projetos de Extensao desenvolvidos podem ter carater permanente, atendendo aos campos
de atuacdo da saude, esporte, cultura e lazer, aproximando a comunidade e a universidade.
Nesse sentido, os discentes do Curso recebem o constante incentivo a participar, com grande
envolvimento, das atividades propostas ao longo do curso.

As atividades de extensdo da URI, conforme Manual da Extensédo da URI, podem ser
desenvolvidas através: Programas; Projetos; Cursos; Eventos; Prestacdo de Servicos e Produtos
Académicos.
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Neste contexto, no ambito do Curso, as atividades de extensdo sdo orientadas pela
Resolucdo N° 1729/CUN/2012, que dispde sobre Programa de Extensédo do Departamento de
Engenharias e Ciéncia da Computacéo, e pela Resolugédo n°® 2781/CUN/2020, que dispbe sobre
a curricularizacdo da extensdo nos cursos de graduacao da URI.

Dessa forma, as a¢gfes extensionistas sdo constantemente incentivadas: promocao de
eventos académicos na forma de seminarios, cursos e palestras envolvendo diferentes temas
relacionados com a area; incentivo e apoio a execucao de projetos de extensdo na comunidade;
incentivo e apoio a integracdo da universidade com a comunidade; manutencao de laboratdrios
para realizac&o das atividades de extensao. Projetos que implementem as acdes propostas pelo
curso sao desenvolvidos com o apoio financeiro, conforme edital da Instituicdo, na modalidade
de bolsas de estudo, disponibilizadas pela propria universidade que disp6e no Programa
Institucional de Bolsas de Extensao. Existem também os editais de extensao fluxo continuo e do
Programa de Assisténcia Social.

Resultados de acdes extensionistas e técnicas sdo divulgados através de publicacdes
cientificas e meios de comunicacdo de massa (midia televisiva e falada, jornais, revistas,
folhetins, informativos), intencionando, desta forma, chegar ao cotidiano das pessoas das regides
de sua abrangéncia, levando conhecimento, cultura e lazer. A Revista de Extenséo Institucional
Vivéncias, na versdo on-line, periodicidade semestral, circulagdo nacional e internacional,
destaca-se como veiculo de disseminacdo deste conhecimento, ao que contribuem também os
Jornais Institucionais, a saber: Expressao Universitaria e Sinopse.

Ainda conforme a Resolugdo CNE/CES n° 7, de 18 de dezembro de 2018, que
estabelece as diretrizes para a Extenséo na Educacéo Superior Brasileira, o curso apresenta em
seu curriculo 10% de sua carga horéria total como Atividades Curriculares de Extenséo (ACE).
O curso de Engenharia Elétrica definiu realizar as atividades curriculares de extensao nas
disciplinas da matriz curricular, de oferta regular e obrigatéria, em conformidade com a Resolucéo
n°® 2781/CUN/2020, seguindo a distribuicdo apresentada a seguir:

CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO

L . Horas de
Disciplina Cddigo Extensio
Projeto Integrador — Acolhimento e Nivelamento EE 30-1003 30
Projeto Integrador — Introdu¢cdo ao Mundo Tecnolégico EE 30-1007 30
Projeto Integrador — Sistemas Inteligentes EE 30-1011 30
Projeto Integrador — Tecnologias Sustentaveis EE 30-1015 30
Projeto Integrador — Empreendimentos de Engenharia EE 30-1019 30
Projeto Integrador — Engenharia Elétrica - A 30-390 30
Projeto Integrador - Engenharia Elétrica - B 30-396 30
Projeto Integrador - Engenharia Elétrica - C 30-561 30
Eletrénica | 30-383 20
Microcontroladores e Sistemas Embarcados 30-388 20
Transformadores 30-389 20
Eletrénica de Poténcia A 30-392 20
Instrumentagéo e Medidas 30-393 10
Converséo Eletromecénica Il 30-397 10
Sistemas de Controle 30-400 20
Distribuicdo de Energia Elétrica 30-563 20
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Instalacdes Elétricas I 30-564 20
TOTAL DE HORAS 400

O controle e o registro das atividades curriculares de extenséo realizadas nas referidas
disciplinas caber&o ao professor responsavel no seu plano de aula. Ao Coordenador do Curso
cabera informar no sistema académico, as atividades curriculares de extensao realizadas pelos
discentes. Os discentes também poderédo participar de acdes de extensao, tais como: projetos
de extenséo, coordenados por professores da URI, podendo ser bolsista ou ndo; em eventos, na
organizacao e realizacao, para além da condicao de participante.

5.5.4 A pos-graduacao no contexto do Curso

Os Cursos de PoOs-Graduacdo (lato sensu) tém elevada relevancia, tornando-se um
diferencial para profissionais que buscam melhores posi¢cdes no mercado de trabalho, unindo
qualificacdo na é&rea, reconhecimento e boa remuneracdo. Nesse sentido, 0s cursos de
especializacdo capacitam profissionais aptos a atuarem no mercado de trabalho, incrementando
a producado de bens e servigos, atendendo as exigéncias do mercado, dentro de um contexto
atual da globalizacdo com as demandas das novas tecnologias, enfrentando uma nova
estruturacdo do mundo.

A Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das MissGes tem como misséo
“desenvolver pessoas nos campos socioecondmico, educacional, cultural e politico, por meio da
promocao do conhecimento, de agdes empreendedoras e inovadoras, socialmente responsaveis
e comprometidas com o desenvolvimento social e humano”, o que tem sido realizado também
por meio de Cursos de Graduagédo e Pos-Graduacao stricto e lato sensu.

VI GESTAO DO CURSO E PROCESSOS DE AVALIACAO INTERNA E EXTERNA

6.1 Coordenacédo do Curso

O Coordenador do Curso, com atuacdo na gestdo do Curso, é também responsavel pela
supervisdo das atividades académicas, articulando o desenvolvimento de agbes entre
professores e alunos, favorecendo, assim, o trabalho interdisciplinar na condug&o do Curso.
Conforme documentos institucionais da URI, a Coordenacdo do Curso exerce suas atividades
em consonancia com o artigo 54 do Estatuto da URI: “O Coordenador do Curso € o responsavel
pela supervisdo das atividades académicas do Curso, eleito na forma das normas da
Universidade, empossado pelo Reitor, para um mandato de quatro (4) anos, permitida uma
reconducao”, e o art. 18 do Regimento Geral da Universidade: “O Coordenador do Curso tem
como atribuicdo organizar, supervisionar as atividades académicas do Curso, sendo eleito,
empossado e com competéncias definidas pelo Estatuto”.

Considerando o artigo 55 do Estatuto da Universidade, é de competéncia do Coordenador
de Curso convocar e presidir reunides do Colegiado de Curso; decidir sobre aproveitamento de
estudos; estimular o desenvolvimento da pesquisa em articulagdo com 0 ensino e a extensao;
fiscalizar a fiel execucédo do regime didatico, especialmente no que diz respeito a observancia
dos horéarios do programa de ensino e das atividades dos alunos; coordenar as atividades
pertinentes ao Curso; manifestar-se sobre solicitagcdo de transferéncia para o Curso; receber
recurso quanto a revisao de notas e provas; distribuir as tarefas de ensino, pesquisa e extensao.
Tem o papel de lideranca frente ao NDE de seu curso, presidindo-o.

O Coordenador de Curso, assim como a Chefia de Departamento, tem participacéo
efetiva, direta ou representada nos colegiados académicos da URI, especialmente no Conselho
de Campus, nas Camaras de Ensino e de Pesquisa, Extensdo e Pés-Graduacao, Camara de
Administrac@o e no Conselho Universitario.

6.2 Colegiado de Curso
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Em conformidade com o Estatuto da Universidade, cada Curso de Graduacéo e Pés-
Graduacéo “Stricto Sensu” da Universidade conta com um Colegiado de Curso, responsavel pela
coordenacdo didatica e integracdo de estudos, com funcbes deliberativas e normativas,
implementacdo e consolidacdo das politicas institucionais e do projeto pedagogico de curso,
sendo composto:

I. pelo Coordenador de Curso, seu presidente;
Il. pelos professores que ministram disciplinas no curso;
lll. por representacao discente, por meio de eleicdo pelos pares, ha propor¢cao de um aluno para
cada cinco professores, usando-se a regra do arredondamento matemético, quando necessario;
IV. por um técnico-administrativo vinculado a area do curso e eleito pelos pares.
Compete ao Colegiado de Curso:
I. sugerir modificagcdes no PPC;
II. sugerir modificacdes nas ementas e no conteldo programéatico que constituem o curriculo
pleno do curso;
[ll. propor cursos de atualizagéo, extensdo, encontros e jornadas em sua area tematica e suas
respectivas vagas;
IV. sugerir cursos de pos-graduacgédo e suas respectivas vagas;
V. sugerir normas para 0s estagios;
VI. colaborar na definicdo do perfil profissional do egresso;
VI. aprovar o calendario anual de atividades do curso.

Conforme prevé o Regimento Geral da URI, o Colegiado de Curso é responsavel pela
coordenacéo didatica e integracao de estudos, com composi¢cdo e competéncias descritas no
Estatuto. Relne-se, mediante convocacgéo do Coordenador do Curso, ordinariamente, no minimo
duas vezes por semestre e, extraordinariamente, quando necessario, com antecedéncia minima
de 5 (cinco) e 3 (trés) dias, respectivamente, com pauta definida.

A convocacao das reunibes se da por meio eletrbnico, constando a pauta e o0s
documentos a serem discutidos. As reunides do Colegiado de Curso séo secretariadas por um
de seus membros, designado pelo presidente, e as decis6es do Colegiado sao tomadas por
maioria de votos, com base no numero de membros presentes. De cada sessao do Colegiado
de Curso lavra-se a ata que, depois de lida e aprovada, é assinada pelo Presidente, pelo
Secretario e pelos presentes.

6.3  Nuacleo Docente Estruturante(NDE)

O NDE é o o6rgdo responsavel pela concepcado, implementacdo e consolidagdo do
Projeto Pedagdgico dos Cursos de Graduacao. A instituicdo, composicéo e atribuicdes do NDE
estdo definidas na Portaria MEC N° 147/2007, Portarias n° 1, 2 e 3/2009 (DOU de 06/01/2009)
e Resolucdo CONAES N° 1, de 17 de junho de 2010, e constitui-se em requisito legal no
processo de avaliacdo, tanto para o reconhecimento como renovacao de reconhecimento dos
Cursos de Graduacéo — Bacharelados e Licenciaturas - e Superiores de Techologia do Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacgéo Superior — SINAES.

S&o atribuicdes do NDE:

a) coordenar, em conjunto com o Coordenador, a elaboracdo do PPC, definindo sua
concepgao, filosofia, objetivos, fundamentos norteadores e o perfil profissional do diplomado
pelo curso, conforme normativas institucionais;

b) contribuir na elaborag&o/revisdo das ementas dos diversos componentes curriculares, bem
como na sugestao de referéncias bibliograficas e estrutura de laboratérios.

c) manter atualizado o PPC, atendendo ao que prescrevem as diretrizes emanadas dos 6rgaos
educacionais ou de classe ligados ao curso.

d) liderar o processo de reestruturacao curricular, sempre que necessario, e encaminhar o PPC
para aprovacao nas diversas instancias da URI.

e) analisar e avaliar os Planos de Ensino dos diversos componentes curriculares.
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f) participar do processo de implantacdo do curso, quando novo, do processo de renovacgao
de reconhecimento do curso e do processo permanente de auto avaliagdo, liderado pela CPA
(Comissao Permanente de Auto avaliagdo).
g) acompanhar as atividades do Colegiado de Curso, descritas no Estatuto da URI, sugerindo
adequacGes metodoldgicas, estratégias de ensino e indicando, quando necessario,
contratagdes e ou substituicdes de docentes.
h) contribuir para a consolidacéo do perfil profissional do diplomado pelo curso.
i) zelar pela integracdo curricular interdisciplinar entre as diferentes atividades de ensino
constantes no curriculo.
j) indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de linhas de pesquisa e extensao, oriundas
de necessidades da graduacédo, de exigéncias do mercado de trabalho e afinadas com as
politicas publicas relativas a area de conhecimento do curso.
k) zelar pelo cumprimento das Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduagao.

Em conformidade com que dispde a Resolug¢éo N° 2000/CUN/2014, o NDE é constituido
pelo Coordenador do Curso, seu presidente; com um minimo de 60% de seus membros com
titulacao académica obtida em Programas de P6s-Graduacédo Strictu Sensu. A totalidade dos
membros deve ser contratado em regime de trabalho de tempo parcial ou integral, sendo pelo
menos 20% em tempo integral.

Atendendo o disposto na legislacdo, o curso possui NDE constituido e implantado por
meio de Portaria exarada do Gabinete do Reitor.

6.4 Comissdo Prépria de Avaliagcdo (CPA)

A avaliacao institucional é uma pratica existente na Universidade Regional Integrada do
Alto Uruguai e das Missbes ha algum tempo, pois, como instituicio comunitaria e membro do
Consoércio das Universidades Comunitarias Gauchas — COMUNG, aderiu ao Programa de
Avaliacéo Institucional das Universidades- PAIUNG - que compdem o COMUNG.

A implementacéo do SINAES propiciou a URI, rever e valorizar as praticas avaliativas
existentes e a constituir, em agosto de 2003, uma Comisséo Prépria de Avaliagdo (CPA), com a
funcéo de coordenar, articular o processo interno de avaliacdo, previamente existente, bem como
disponibilizar e divulgar informagdes, utilizando instrumentos unificados para as diferentes
unidades. Tal comissdo é composta por membros de todas as unidades, visando a maior
integragéo entre as mesmas, bem como das agdes a serem realizadas. No ano de 2004, foi
instituido e implementado o Programa de Avaliacdo Institucional - PAIURI. Este programa
contempla as diferentes dimens@es do SINAES, que norteiam o processo avaliativo: a dimenséo
da graduacao, da pos-graduacéo (lato e stricto-sensu), da pesquisa, da extensédo e da gestédo
institucional.

A CPA estrutura e aplica instrumentos de avaliagdo para 0s seguintes grupos de sujeitos:
alunos, professores, coordenadores de cursos, funcionarios técnico-administrativos, gestores e
comunidade externa, buscando coletar informagcfes a respeito da instituicdo, com vistas a
verificar os graus de satisfacdo quanto a servicos prestados, acdes, politicas, infraestrutura,
atendimento ao publico, informacdes especificas dos diferentes setores, cursos de graduacao e
pés-graduacéo, bem como dos processos de gestdo e prestacdo de servicos e relagdo com a
comunidade. As etapas do processo de avaliacdo, previstas no Projeto de Avaliacdo Institucional,
podem ser descritas da seguinte forma: Sensibilizacdo e Mobiliza¢ao; Diagndéstico Institucional;
Autoavaliacdo ou Avaliagdo Interna; Avaliacdo Externa e Reavaliagdo/Avaliagdo da Avaliacao.

A Comisséo Propria de Avaliagdo (CPA) da URI, vinculada a Pré-Reitoria de Ensino, é
responsavel pela operacionalizagdo de todo o processo avaliativo da URI. Esté institucionalizada
por meio de Resolu¢des aprovadas nas instancias colegiadas da URI e constituida por Portarias
exaradas do Gabinete do Reitor.

A CPA da URI é composta por membros de todas as unidades da Universidade. Ainda,
cabe salientar que, cada Campus da URI tem uma comissao prépria de avaliagdo, nomeada pelo
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Diretor Geral de cada Campus, conforme Res. N° 2623/CUN/2019.

O processo de autoavaliacdo na URI é fundamental para a gestéo, constituindo-se como
instrumento de gestdo e de agdes académico-administrativas de melhoria institucional. As
diversas instancias administrativas da Universidade utilizam os dados dos processos de
avaliagdo para fundamentar o planejamento e a realizagdo de metas, agdes e investimentos.

Os desafios a serem enfrentados pela URI, nos proximos anos, impéem o planejamento
como essencial ao funcionamento da instituicdo. Assim, para responder aos desafios impostos,
para atender a demanda da comunidade académica, para enfrentar os problemas apontados
pela avaliagdo institucional e para identificar oportunidades de atuacdo, evidencia-se a
necessidade de uma viséo estratégica de futuro, construida com a comunidade, que direcione e
priorize acdes e estratégias. Para o atendimento destas demandas, a URI tracou objetivos e
estratégias a serem obtidas que estdo documentadas no Plano de Gestéo da Instituic&o.

6.5 Gestéo do Projeto Pedagdgico do Curso

A gestdo do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Elétrica tem como foco a
corresponsabilidade, a ética, a participacdo, a democracia e a formagdo e desenvolvimento
humano e tecnoldgico (PDI da IES), com preocupagdo com a formacgdo universitaria por
exceléncia. Os indicadores de qualidade, principais, de avaliacdo do Curso de Engenharia
Elétrica sdo: organizagdo didatico-pedagodgica, perfil profissional, infraestrutura fisica e
qualificagcdo do corpo docente.

Ainda, é importante salientar a estrutura de apoio para o desenvolvimento do Projeto do
Curso, o desempenho académico e as relagbes com a comunidade como fatores de avaliagdo
da qualidade. No Projeto Pedagogico do Curso consideram-se: concepgao e objetivos do curso,
necessidade social, perfil profissional a ser formado, a organizacdo curricular, as disciplinas e
outros componentes curriculares, a concep¢do metodoldgica do Curso, o sistema de avaliacao
e a articulacdo com o ensino de pés-graduagédo, pesquisa e extensdo. Na estrutura de apoio para
o desenvolvimento do Curso sao considerados os recursos humanos, a gestdo académica e os
recursos de infraestrutura. No desempenho académico, sdo avaliadas a utilizagdo das vagas e
a demanda pelo Curso, o desempenho dos egressos, os resultados do Exame Nacional de
Desempenho de Estudantes (ENADE), as avaliagbes das condi¢des de ensino, as avaliagbes
com objetivo de renovacgéao de reconhecimento, resultados da avaliacao interna do Curso, através
da Avaliagéo Institucional (Al), desempenho dos alunos nas disciplinas tedricas e tedrico-préticas
e 0 desempenho dos docentes. Na integragdo com a comunidade sé@o avaliadas as atividades
curriculares e extracurriculares, a insercao do profissional no mercado de trabalho, a participacéo
da comunidade no apoio ao Curso e a socializacdo dos conhecimentos do mesmo na
comunidade e vice-versa.

Considerando jA o que foi exposto acima, o Curso estabelece como objetivos
permanentes e estratégicos a énfase na formacao inicial e continuada do quadro profissional,
producdo do conhecimento integrado ao ensino, pesquisa e extensdao e insercdo destas
atividades e avaliacdo continua. As diretrizes de trabalho s&o determinadas pelo Estatuto da
Universidade, guardadas as particularidades inerentes ao Curso. A gestdo é coordenada pelo
Colegiado de Curso formado pelo Coordenador, NDE, professores e representante estudantil.

O NDE segue as Diretrizes estabelecidas pelas Portarias do Ministério da Educacao de
nameros 147/2007 e 1, 2 e 3/2009, o Curso possui um Nucleo Docente Estruturante (NDE), 6rgéo
responsavel pela concepcao, implementacéo e consolidacdo do Projeto Pedagogico do Curso,
constituindo-se em requisito legal no processo de avaliacdo permanente do Curso. E constituido
pelo Coordenador e professores de diversas areas do conhecimento que abrangem o Curso. As
competéncias do colegiado referem-se a proposicdo de modificacbes curriculares,
aperfeicoamento de ementarios e conteddos programaticos, proposicdo de espacos de
atualizacdo através de cursos, encontros, jornadas, viagens de estudo, proposi¢éo de curso de
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pdés-graduacao e contribuicdo na construcdo do perfil do profissional que o Curso buscara formar.
O enfoque serd estabelecer linhas de trabalho comuns, integrar as disciplinas com o carater
generalista, aprimorar a relagdo teoria/prética, estabelecer formas de construir a partir da préatica
de ensino espacos de articulacdo entre ensino e pesquisa. O Coordenador do Curso sera o
responsavel pela supervisdo das atividades académicas, articulando o desenvolvimento de
acOes entre professores e alunos, favorecendo o trabalho interdisciplinar. As decisbes emanam
de reunides do NDE que acontecem, no minimo, de trés a quatro vezes no semestre e do
Colegiado, que se reinem, no minimo uma vez por semestre. O desempenho da Gestdo do
Curso, sob o aspecto das a¢Bes académico-administrativa, bem como da atuagéo dos docentes
sera aferido através dos processos de autoavaliacdo, acompanhados pela CPA/PAIURI
(autoavaliactes) e das avaliacdes externas (avaliacdo de curso, ENADE, CPC, e outras).

Adotar uma politica de avaliagdo institucional exige atencdo aos aspectos quantitativos e
gualitativos na pratica de formacgdo do Bacharel em Engenharia Elétrica. Nesta direcdo, propde-
se melhorar sempre o perfil do profissional a ser formado, conduzindo as andlises no sentido de
que o do processo de formacdo que garanta o desenvolvimento de competéncias profissionais.

Ressalva-se que a avaliacdo processual diz respeito a natureza temporaria e nao
definitiva, tanto dos indicadores quanto dos valores a eles atribuidos. Desta forma, a referéncia
bésica do processo é o Projeto e, portanto, sujeito a permanente revisdo e aperfeicoamento.

O Curso, em guestao, articula-se a politica de avaliagdo da URI através do Programa de
Avaliagdo Institucional, procurando ainda, valer-se da auto avaliagdo, sem ancorar-se na
endogenia ou preocupacdo meramente com uma imagem publica favoravel. O grande norte
pretende ser o da avaliagdo enquanto processo capaz de promover caminhos emancipatorios.

Entende-se que se faz necessario constituir grupos de trabalhos e féruns de discussao
permanentes, capazes de tornar publicas as interpretacdes do processo avaliativo, construindo
parametros, critérios e padrdes com o coletivo do Colegiado do Curso e Departamento e da
Universidade.

Alguns principios parecem indicar a busca do aperfeicoamento constante, tais como
ideias de globalidade, comparatividade, respeito a identidade, carater nao punitivo ou premiativo,
adesdo voluntaria; legitimidade; continuidade; descentralizacdo; pertinéncia do processo;
participacdo coletiva e possibilidade de crescimento e emancipacéo.

Neste contexto, o Projeto do Curso € avaliado e aperfeicoado, a cada semestre, mediante
estudos, discussbes e decisbes, com forte participacdo do NDE e do Colegiado, sob a
presidéncia da Coordenacao e sempre que for necessario, para que corresponda as politicas da
URI e as demandas da comunidade. Para isso, desencadeia estudos e metodologia, apontando
mecanismos de avaliacdo em conformidade com os principios da Universidade, da legislagéo e
das demandas da comunidade.

Momento especial de avaliagdo do PPC é apods o ciclo da avaliagdo institucional e da
autoavaliagdo, que o curso desenvolve, elencam-se sugestdes, estratégias/acfes para o
acompanhamento e otimizacdo de acbes de avaliagdo, como segue.

Docentes/ Discentes: Reunifes com a finalidade de tracar estratégias para superar as
dificuldades apontadas na avaliacdo; Dialogo com os académicos; Estudo, em grupos e em
féruns dos aspectos apontados como positivos, tendo em vista qualificar ainda mais o processo,
sem minimizar as fragilidades; Treinamentos e aperfeicoamento nas areas das novas
tecnologias, metodologia cientifica, didatica, praticas de ensino, dindmica de grupo,
comunicacgdo; Participacdo em eventos e encontros relacionados com a tematica de avaliacao;
Ampliacdo do numero de Reunides Pedagogicas no Colegiado e no NDE, construindo
parametros; Revisdo dos objetivos e perfil do curso com vistas a melhoria do mesmo.

Ensino: Atualizagdo do PPC de acordo com as Diretrizes aprovadas pelo MEC;
Atualizacdo e ampliacao bibliografica e dos contetdos de disciplinas; Consolidacdo do programa
de estagio; Implementacdo a realizacdo de visitas técnicas, articulando teoria e pratica;
Consolidacdo do programa de intercadmbio académico com universidades estrangeiras; Incentivo
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aos estagios voluntarios.

Infraestrutura: Melhorias e manutengcédo permanente do Campus — salas de aula (méveis
e pisos), laboratorios, patios, areas de convivéncia; Utilizar recursos institucionais para
prosseguir o aparelhamento e instrumentalizacao de equipamentos multimidias e outros.

O aperfeicoamento sera uma decorréncia das avaliagdes periddicas, quer Avaliacao
Institucional - em cada semestre, quer Autoavaliagdo do Curso, semestral e/ou sempre em que
se fizer necessaria. As demandas de cada processo estdo arquivadas com a Coordenacao e
com cada professor.

O NDE, a CPA e o Colegiado do Curso acompanham as ac¢des decorrentes de todo o
processo de avaliacdo, gestando o PPC juntamente com a Coordenacao do Curso.

6.6 Apoio ao Discente

O PDI da URI descreve as politicas de atendimento aos discentes em relacdo aos
servigos oferecidos pela Universidade no ambito das formas de acesso e acolhimento,
programas de estimulo a permanéncia (apoio psicopedagdgico e financeiro), organizacao
estudantil e acompanhamento dos egressos. Em relacdo as formas de acesso, a Universidade
disponibiliza o acesso aos cursos de graduacdo via vestibular, transferéncia externa,
transferéncia interna ou, quando na existéncia de vagas, a pessoas portadoras de diploma de
graduacgdo. Todos os estudantes, ao ingressarem na universidade, recebem informacgdes
académicas no ato da matricula sobre a estrutura da Universidade, Projeto Politico
Pedagdgico do Curso, orientagBes sobre o ambiente universitario, servigcos oferecidos pela
universidade, entre outros.

Além disso, os estudantes tém acesso via Internet a sua situagdo académica e dispdem
de servicos de correio eletrénico. Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo (TICs) sdo vistas
como recursos tecnoldgicos que ajudam na transmissdo da informag&o e na comunicagéo, e
sdo uma importante ferramenta que busca o atendimento as mudangas educacionais para o
progresso da qualidade do ensino, do planejamento e da gestdo dos processos educacionais.

A URI mantém politicas de apoio aos estudantes através de programas de bolsas de
estudo, crédito educativo, bolsas de iniciagdo cientifica, programas institucionais, bolsas de
extensdo, Financiamento ao Estudante de Ensino Superior (FIES), Programa Universidade
para Todos (PROUNI), Convénios e Desconto Grupo Familiar.

A URI, por meio do Nucleo de Acessibilidade, desenvolve programas de apoio ao
académico, fornecendo servicos de apoio pedagdgico aos estudantes com deficiéncias, os
guais recebem orientagcdes e, quando necessario, encaminhamento para profissionais
especializados. Também fornece apoio psicolégico e psicopedagdgico para os alunos e
professores gue necessitem de apoio na area social, emocional e de aprendizagem. O
atendimento psicopedagégico tem por objetivo oportunizar um espaco de orientagéao,
aconselhamento e avaliagcdo das condigBes e potencialidades dos estudantes, além de prestar
servicos de orientagcdo vocacional e profissional.

A URI incentiva a organizagdo estudantil que se concretiza em diretérios e centros, bem
como contempla, em todos os seus colegiados, a representacao proporcional de universitarios.
No que tange a infraestrutura, a Universidade privilegia espacgos de convivéncia, lazer, esporte,
cultura, espiritualidade, orientacéo e arte. A participacdo e convivéncia entre os universitarios é
incentivada, também, a partir de interagdes entre os campi, intercambios, semanas académicas,
seminarios, compartilhamento de projetos e metodologias inovadoras, exposi¢cdo de trabalhos
cientificos, mostras, organizagéo de eventos da &rea de atuacao, viagens técnicas e de estudos,
entre outros.

6.7 Acompanhamento de egressos

Os egressos, por meio do Parecer n® 32/CAE/04, recebem atengédo permanente com a
finalidade de acompanhéa-los e reaproxima-los da Universidade, proporcionar orientacées,
informacg0des e atualizagfes, além do incentivo a participar em seus Cursos de Extenséo e Pés-

Reconhecida pela Portaria Ministerial n° 708 de 19/05/92 - D.0.U. de 21/05/92 | Mantida pela Fundacé@o Regional Integrada - FuRI

REITORIA: Av. Sete de Setembro, 1558 | 3° andar | C. P. 290 | Erechim-RS | 99700 000 | Fone/Fax (54) 2107 1250 | 2107 1255 | www.reitoria.uri.br

ERECHIM: Av. Sete de Setembro, 1621/ C. P. 743 | 99700 000 | Erechim-RS | Fone 54 3520 9000 | Fax (54) 3520 9090 | www.uri.com.br

FREDERICO WESTPHALEN: Rua Assis Brasil, 709 | C. P. 184 | 98400 000 | Frederico Westphalen-RS | Fone (55) 3744 9200 | Fax (55) 3744 9265 | www.fw.uri.br
SANTO ANGELO: Av. Universidade das Missdes, 464 | C.P.203 | 98802 470 | Santo Angelo-RS | Fone (55) 3313 7900 | Fax (55) 3313 7902 | www.san.uri.br
SANTIAGO: Av. Batista Bonotto Sobrinho, s/n | C. P. 181 | 97700 000 | Santiago-RS | Fone/Fax (55) 3251 3151 e 3157 | www.urisantiago.br

SAO LUIZ GONZAGA: Rua José Bonifécio, 3149 | C. P. 64 | 97800 000 | Séo Luiz Gonzaga-RS | Fone/Fax (55) 3352 4220 e 4224 | www.saoluiz.uri.br

CERRO LARGO: Rua Gal. Daltro Filho, 772 | 97900 000 | Cerro Largo-RS | Fone/Fax (55) 3359 1613 | www.cl.uri.br 39



UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA
DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES
Graduacéo.

Neste contexto, os cursos de Graduacdo, por meio de sua coordenagdo, possuem um
cadastro de todos os ex-alunos e mantém contato com 0s mesmos via correio eletrénico e redes
sociais. Além disso, promovem, periodicamente, atividades com 0s egressos.

A URI possui o Programa URI CARREIRAS, aprovado pela Resolucdo n°
2063/CUN/2015, que visa proporcionar um acompanhamento e assessoramento no
desenvolvimento profissional do egresso, oferecendo um espaco para fortalecer os vinculos
entre alunos e diplomados URI com o mercado de trabalho, auxiliando no planejamento e/ou
transicdo da carreira e, nas mais distintas situagcdes que envolvem a trajetoria profissional. Os
principais servigcos oferecidos envolvem: avaliacdo do perfil profissional e competéncias,
elaboracdo ou aprimoramento do curriculo, planejamento de carreira, dividas sobre a carreira,
qualificacdo da carreira, colocacéo e recolocacdo no mercado de trabalho, transicéo de carreira,
aconselhamento de carreira e networking.

O Plano de Gestdo da URI prevé politicas de relacionamento com 0s egressos
envolvendo acgdes que permitam criar canais efetivos de interagdo universidade-egressos,
estreitar contatos com egressos como fontes de divulgacdo da URI e como marketing dos seus
cursos e atividades. Para os académicos, as Politicas focam no controle da evaséo e criagéo de
procedimentos de apoio ao estudante.

VIl ORGANIZACAO CURRICULAR DO CURSO

7.1 Estrutura Curricular do Curso

As demandas da sociedade moderna exigem do egresso uma formagao que permita a
aplicacdo dos conhecimentos adquiridos através da utilizacdo de suas competéncias técnico
cientificas na comunidade. De forma positiva, a l6gica desta formacao é a da triade indissociavel
ensino-pesquisa-extensao, prevista no Artigo 207 da Constituicdo Federal:

“As Universidades gozam de autonomia didatico-cientifica,
administrativa e de gestéo financeira e patrimonial e obedeceréo ao
principio de indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extenso.”

A fus@o ensino-extensao direciona para uma formacao voltada para a realidade social.
A unido ensino-pesquisa aponta para 0s instrumentos nos quais a profisséo se expressa e evolui.
Com base nesses fundamentos, pode-se desenvolver no aluno a capacidade de construir sua
propria aprendizagem, sem cair na obsolescéncia.

Desta forma, faz-se necessario definir um conjunto de atividades de ensino, pesquisa e
extensao que tém o intuito de contribuir para uma vivéncia da realidade social num processo
dindmico, de carater cientifico, educativo e cultural.

Portanto, a matriz curricular e a estrutura do Curso visam a permitir:

e aintegracdo de conteudos e a formacgéao do profissional com base em competéncias,
habilidades e atitudes;
a integragdo entre ensino, pesquisa e extensao;
a flexibilizacao das praticas de ensino e de aprendizagem;
o trabalho cooperativo entre os docentes do Curso;
a participacéo ativa do aluno no processo de aprendizagem;
a aplicacdo de métodos como o aprendizado baseado em problemas, o ensino
baseado em projetos, dentre outros, além das aulas expositivas. As atividades de
ensino devem possuir apoio de um conjunto de meios intra e extraclasse como
andlise de textos, experimentacdo, videos, debates, projetos multidisciplinares,
pesquisas bibliograficas, estudo de casos e visitas técnicas;
e uma abordagem multidisciplinar de situacBes proximas daquelas que deverdo ser

Reconhecida pela Portaria Ministerial n° 708 de 19/05/92 - D.0.U. de 21/05/92 | Mantida pela Fundacé@o Regional Integrada - FuRI

REITORIA: Av. Sete de Setembro, 1558 | 3° andar | C. P. 290 | Erechim-RS | 99700 000 | Fone/Fax (54) 2107 1250 | 2107 1255 | www.reitoria.uri.br

ERECHIM: Av. Sete de Setembro, 1621/ C. P. 743 | 99700 000 | Erechim-RS | Fone 54 3520 9000 | Fax (54) 3520 9090 | www.uri.com.br

FREDERICO WESTPHALEN: Rua Assis Brasil, 709 | C. P. 184 | 98400 000 | Frederico Westphalen-RS | Fone (55) 3744 9200 | Fax (55) 3744 9265 | www.fw.uri.br
SANTO ANGELO: Av. Universidade das Missdes, 464 | C.P.203 | 98802 470 | Santo Angelo-RS | Fone (55) 3313 7900 | Fax (55) 3313 7902 | www.san.uri.br
SANTIAGO: Av. Batista Bonotto Sobrinho, s/n | C. P. 181 | 97700 000 | Santiago-RS | Fone/Fax (55) 3251 3151 e 3157 | www.urisantiago.br

SAO LUIZ GONZAGA: Rua José Bonifécio, 3149 | C. P. 64 | 97800 000 | Séo Luiz Gonzaga-RS | Fone/Fax (55) 3352 4220 e 4224 | www.saoluiz.uri.br

CERRO LARGO: Rua Gal. Daltro Filho, 772 | 97900 000 | Cerro Largo-RS | Fone/Fax (55) 3359 1613 | www.cl.uri.br 40



UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA
DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES

@ URI

vivenciadas pelos futuros profissionais de engenharia elétrica.

Para atender a estes objetivos, o Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica esta
organizado com base na Resolucdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, que institui as
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduac¢do em Engenharias. Neste sentido,
a estrutura e organizacao curricular do Curso refletem os objetivos propostos, oportunizando aos
académicos conhecimentos articulados entre o ensino, pesquisa e extensdo. Logo, os contetdos
abordados apresentam elementos que inserem o académico no atual contexto de necessidades
em termos de Engenharia no pais, tal como preconizam as Diretrizes Curriculares Nacionais para
os Cursos de Graduacdo em Engenharia, na perspectiva de que o conhecimento das Ciéncias
Exatas e da Terra, Sociais, Humanas, da Linguistica, da Engenharia e da Computacdo obtido
através do estudo, experiéncia e pratica, seja aplicado com a finalidade de promover o
desenvolvimento de habilidades e competéncias de novos meios de se utilizar, economicamente,
0s materiais e for¢as da natureza para o beneficio da humanidade.

Na sequéncia, € apresentada a descricdo destes conteldos basicos e complementares
que formam a organizacéo curricular do Curso.

7.1.1 Disciplinas de Formagé&o Basica

Constitui-se de disciplinas que envolvem conhecimentos basicos que séo essenciais para
a formacao do futuro Engenheiro. Estas disciplinas estéo inseridas no decorrer do curriculo, mas
grande parte delas esta concentrada nos primeiros semestres do Curso, as quais consideram a
interdisciplinaridade dentro dos topicos definidos nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os
Cursos de Graduacdo em Engenharia (Resolucdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019). As
disciplinas que fazem parte do nucleo basico do Curso séo:

Disciplinas Nucleo Basico Créditos Horas
Célculo Diferencial e Integral 04 80
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 04 80
Desenho Aplicado com CAD na Engenharia Elétrica 02 40
Projeto Universal (EAD) 02 40
Elementos do Pensamento Computacional 02 40
Eletricidade 04 80
Engenharia Econdmica e Administragdo de

Empreendimentos de Engenharia (EaD) 02 40
Equacdes Diferenciais 02 40
Estatistica e Projeto de Experimentos 02 40
Expressao Grafica 02 40
Fendmenos de Transporte | 02 40
Fluidos, Ondas e Termodinamica 04 80
Fundamentos de Engenharia Ambiental 02 40
Geometria Analitica e Algebra Linear 04 80
Introducéo ao Calculo 04 80
Mecénica Classica 04 80
Mecénica e Resisténcia dos Materiais 04 80
Metodologia Cientifica A(EAD) 02 40
Projeto Integrador — Acolhimento e Nivelamento EE 03 60
Projeto Integrador — Introducéo ao Mundo Tecnoldgico 03 60
EE

Projeto Integrador — Sistemas Inteligentes EE 03 60
Projeto Integrador — Tecnologias Sustentaveis EE 03 60
Quimica Tedrica e Aplicada as Engenharias 04 80
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| Total | 1360 | 68

7.1.2 Disciplinas de Formacao Profissionalizante

O conjunto de disciplinas do nucleo profissionalizante é constituido por disciplinas que
objetivam desenvolver competéncias e habilidades necessérias para que o profissional possa
atuar em diversas areas do campo da Engenharia Elétrica. S&o disciplinas definidas em linhas
transdisciplinares que conferem uma formacao generalista. S&o elas:

Disciplinas Nucleo Profissionalizante Créditos Horas
Circuitos Elétricos A 04 80
Circuitos Elétricos B 04 80
Circuitos Elétricos C 02 40
Converséo Eletromecénica | 02 40
Converséo Eletromecénica Il 04 80
Eletromagnetismo 04 80
Eletrdnica | 04 80
Eletrdnica ll 02 40
Engenheiro no Mercado de Trabalho 02 40
Instrumentacdo e Medidas 02 40
Materiais Elétricos e Magnéticos 02 40
Principios de Telecomunicacfes 02 40
Programacédo Aplicada na Engenharia 02 40
Projeto Integrador — Empreendimentos de Engenharia 03 60
EE

Sinais e Sistemas Lineares 04 80
Sistemas de Controle 04 80
Sistemas Digitais | 04 80
Sistemas Digitais Il 02 40
Total 53 1060

7.1.3 Disciplinas de Formacéao Especifica

O nucleo de conteudo especifico constitui-se em extensdes e aprofundamentos dos
contetidos do nucleo de conteudo profissionalizante, bem como de outros contetidos destinados
a complementar a sua formacdo voltada para Areas de Humanas, Sociais e Linguistica.
Pertencem a este nucleo as seguintes disciplinas regulares:

Disciplinas Nacleo Especifico Créditos Horas
Acionamentos Elétricos e Eletrdnicos 02 40
Aproveitamento de Recursos Energéticos 02 40
Distribuicdo de Energia Elétrica 04 80
Eletrénica de Poténcia A 04 80
Eletrénica de Poténcia B 02 40
Empreendimentos em Engenharia Elétrica 02 40
Engenharia de Seguranca - Engenharia Elétrica 02 40
Engenharia Elétrica e a Sociedade Moderna 02 40
Estagio Supervisionado Obrigatério — EE 08 160
Etica e legislago profissional de Engenharia (EAD) 02 40
Instalac6es Elétricas | 02 40
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Instalacoes Elétricas Il 04 80
LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais | A 02 40
Microcontroladores e Sistemas Embarcados 04 80
Projeto Integrador - Engenharia Elétrica - B 03 60
Projeto Integrador - Engenharia Elétrica - C 03 60
Projeto Integrador — Engenharia Elétrica - A 03 60
Protecédo de Sistemas de Energia 04 80
Sistemas Elétricos de Poténcia | 04 80
Sistemas Elétricos de Poténcia Il 04 80
Topicos Avancados em Automacao 02 40
Topicos Avancados em Controle 02 40
Topicos Avancados em Eletrdnica 02 40
Topicos Avancados em Eletrotécnica 02 40
Topicos Avancados em Sistemas Elétricos de Poténcia | 02 40
Trabalho de Conclusado de Curso | — EE 02 40
Trabalho de Conclusao de Curso Il — EE 04 80
Transformadores 04 80
Total 83 1660

7.1.4. Disciplinas Articuladoras

As disciplinas articuladoras incluem os contetdos referentes as diversas dimensdes da
relagdo individuo/sociedade, contribuindo para a compreensdo dos determinantes sociais,
culturais, comportamentais, psicolégicos, ecoldgicos, sociais, ambientais, éticos, educacionais e
legais no ambito individual e coletivo procurando atender ao perfil do bacharel egresso, em
conformidade com as DCNs.

O curriculo do curso apresenta articulagdes entre suas disciplinas no que se refere aos
aspectos de pré-requisitos, transversalidade, interdisciplinaridade e complementaridade.

A cadeia de pré-requisitos existente no curso visa estabelecer uma sequéncia articulada
de conhecimentos para a evolugdo harmoénica do aprendizado, no que se refere aos aspectos
técnicos. J& com relagdo a transversalidade, esta € observada nas normas legais sobre aspectos
relacionados a Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena, Educac¢do em Direitos Humanos,
Educacdo Ambiental e Acessibilidade, incorporadas aos planos de diversas disciplinas.

As disciplinas articuladoras, que possuem componentes praticos, podem ser
desenvolvidas por meio de projetos, dimensionamentos, seminarios integradores, experimentos
e praticas em laboratorio, entre outras, a critério do professor. Essas disciplinas tém como
objetivo oportunizar acdes diversificadas aos académicos que lhes proporcionem novas
experiéncias, e estimulem a interdisciplinaridade/transdisciplinaridade articulando diferentes
areas do conhecimento a formacao do académico.

No que se refere a interdisciplinaridade, ela pode ser constatada pela propria cadeia
I6gica de pré-requisitos, como também, de forma especifica, através de disciplinas que buscam
introduzir a interdisciplinaridade na &area de processos, projetos e gerenciamento,
proporcionando ao académico uma visao global na pratica de elaboracdo e execucdo das
diferentes fases de criacdo, desenvolvimento, acompanhamento e implementacdo da indastria
guimica, com estudos de viabilidade técnica e andlise econdmica.

Por fim, com relacdo aos aspectos de complementaridade, as disciplinas eletivas e o
estagio supervisionado obrigatdrio sdo componentes curriculares que se caracterizam por
proporcionar ao académico um complemento ao conhecimento adquirido em sala de aula através
das disciplinas regulares. Observa-se ainda que a complementacao do conhecimento se da
também através das atividades complementares, das atividades de extensdo e da pesquisa. Os
conteudos das disciplinas articuladoras séo trabalhados nas seguintes disciplinas:
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DISCIPLINAS ARTICULADORAS

Disciplina Créditos Horas
Empreendimentos em Engenharia Elétrica 02 40
Engenharia de Seguranca - Engenharia Elétrica 02 40
Engenharia  Econbmica e  Administracdo  de

Empreendimentos de Engenharia (EaD) 02 40
Engenharia Elétrica e a Sociedade Moderna 02 40
Estagio Supervisionado Obrigatério — EE 08 160
Etica e legislacio profissional de Engenharia (EAD) 02 40
Fundamentos de Engenharia Ambiental 02 40
Engenheiro no Mercado de Trabalho 02 40
LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais | A 02 40
Metodologia Cientifica A (EAD) 02 40
Projeto Integrador - Engenharia Elétrica - B 03 60
Projeto Integrador - Engenharia Elétrica - C 03 60
Projeto Integrador — Acolhimento e Nivelamento EE 03 60
Projeto Integrador — Empreendimentos de Engenharia

EE 03 60
Projeto Integrador — Engenharia Elétrica - A 03 60
Projeto Integrador — Introducao ao Mundo Tecnoldgico

EE 03 60
Projeto Integrador — Sistemas Inteligentes EE 03 60
Projeto Integrador — Tecnologias Sustentaveis EE 03 60
Tépicos Avancados em Automacao 02 40
Topicos Avancados em Controle 02 40
Topicos Avancados em Eletrénica 02 40
Topicos Avancados em Eletrotécnica 02 40
Topicos Avancados em Sistemas Elétricos de Poténcia |02 40

7.1.5. Disciplinas Eletivas

O curriculo apresenta uma oferta de um numero significativo de disciplinas eletivas
visando a:

e Contemplar a formacdo de profissionais qualificados, tecnicamente, e, também,
capacitados para a gestdo, empreendedorismo e inovagdo nas diversas areas da
Engenharia Elétrica, e também possibilitando que os alunos possam construir parte de
sua prépria formacdo académica voltada para suas necessidades, interesses e
habilidades especificas;

e Dar flexibilidade ao curriculo, oportunizando aos académicos o convivio com novas
praticas construtivas e tecnolégicas aplicadas em determinado momento de evolugéo e
inovagdo do mercado;

¢ Oportunizar a escolha por parte do académico, respeitando suas competéncias e
habilidades, facilitando o convivio e discussdes sob outro olhar.

As disciplinas eletivas, que totalizam 18 créditos, o que equivale a 360 horas, e sédo
classificadas, no a&mbito do Curso, como disciplinas que tratam de competéncias e habilidades
bésicas e especificas a formacao profissional do académico, podem ser visualizadas na tabela
abaixo.

Disciplinas Eletivas Créditos Horas
Empreendimentos em Engenharia Elétrica 02 40
Engenharia de Seguranca - Engenharia Elétrica 02 40
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Engenharia Elétrica e a Sociedade Moderna 02 40
LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais | A 02 40
Topicos Avancados em Automacao 02 40
Topicos Avancados em Controle 02 40
Topicos Avancados em Eletrénica 02 40
Topicos Avancados em Eletrotécnica 02 40
Tépicos Avancados em Sistemas Elétricos de Poténcia | 02 40
Total 18 280

BN

7.1.6 Legislacdo relativa a abordagem de contelddos pertinentes as politicas de educacéo
ambiental, educagdo em Direitos Humanos e de educacao das rela¢des étnico raciais e o ensino
da histodria e cultura afro-brasileira, africana e indigena.

E importante ressaltar, ainda, que o Curso de Engenharia Elétrica incorpora, na
formacédo de seus académicos, normas legais recentes sobre aspectos relacionados a Histéria e
Cultura Afro-Brasileira e Indigena, Educacdo em Direitos Humanos, Educagdo Ambiental e
Acessibilidade, trabalhados em diversas disciplinas e, em geral, pela transversalidade, o que
mantém Docentes e Discentes integrados na difusdo dos conhecimentos pertinentes.

a) Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena

Em atendimento a Lei n® 10.639, de 09 de janeiro de 2003, que “altera a Lei n® 9.394, de
20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educac¢éo nacional, para incluir
no curriculo oficial da Rede de Ensino a obrigatoriedade da temética "Histéria e Cultura Afro-
Brasileira", e da outras providéncias, o conteudo de diversas disciplinas dos Cursos da URI
contempla essa tematica, de acordo com as especificidades de cada Matriz Curricular. Nesse
particular, tem-se a Lei n°® 11.645, de 10 de marco de 2008, a qual altera a Lei no 9.394, de 20
de dezembro de 1996, modificada pela Lei no 10.639, de 09 de janeiro de 2003, que estabelece
as diretrizes e bases da educacao nacional, para incluir no curriculo oficial da rede de ensino a
obrigatoriedade da tematica “Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena”. Sdo contemplados
em diversas disciplinas e, em geral, pela interdisciplinar e transversalidade e nas pesquisas nha
regido de abrangéncia dos Campus, procurando promover discussbes criticas sobre esse
assunto. Tem-se a visdo da importancia do diadlogo entre as diferentes etnias e a formacéo social
dentro da sociedade e organizagfes, enquanto um aspecto de fundamental importancia nas
acoes préticas do ser humano.

Em conformidade com o Parecer n°® 03/CNE/CP/2004, aprovado em 10 de marco de 2004,
e a Resolucdo n® 01/CNE/CP/2004 de 17 de junho de 2004, a qual institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacéo das Relacdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia
e Cultura Afro-Brasileira e Africana, o PPC contempla em suas disciplinas e contetdos
programaticos, bem como em ag¢fes/pesquisa/extensdo que promovam a educacéo de cidadaos
atuantes e conscientes, pertencentes a uma sociedade multicultural e pluriétnica do Brasil,
buscando relagBes étnico-sociais positivas, trabalhados de forma interdisciplinar e
transdisciplinar, objetivando a constru¢do de uma sociedade democratica e sujeitos cidadaos. A
seguir sdo elencadas as disciplinas que tratam do tema da histéria e cultura afro-brasileira e
indigena no curso de Engenharia Elétrica.

Aspectos de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena

Disciplina Cédigo | Créditos | Classificacdo
Engenharia Elétrica e a Sociedade Moderna 30571 02 Eletiva

Etica e legislac&o profissional de Engenharia (EAD) | 30485 02 Regular
Engenheiro no Mercado de Trabalho 301020 |02 Regular
Projeto Integrador — Acolhimento e Nivelamento EE | 301003 03 Regular
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b) Direitos Humanos

Ainda, em conformidade com a Resolucéo n° 01/CNE/CP/2012, de 30 de maio de 2012,
que estabelece as Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos e de acordo com
0 art. 5° desse documento, que indica que a Educacdo em Direitos Humanos tem como objetivo
a formacao para a vida e para a convivéncia, no exercicio cotidiano dos Direitos Humanos como
forma de vida e de organizacdo social, politica, econbmica e cultural, destaca-se que serao
elencadas as disciplinas que contemplam, bem como contetdos especificos da Educacdo em
Direitos Humanos no PPC do Curso. Conforme art. 7°, inciso Il dessa Resolug&o, projetam-se,
também, acdes e projetos voltados a dignidade humana, igualdade de direitos, reconhecimento
e valorizacdo das diferencas e da diversidade. De igual forma, destaca-se a formac¢édo de uma
consciéncia cidada capaz de se fazer presente em niveis cognitivo, social, cultural e politico.
Segue abaixo a relacédo das disciplinas que abordam o tema dos direitos humanos no decorrer
do curso.

Aspectos de Direitos Humanos

Disciplina Cdédigo | Créditos | Classificacédo
Engenharia Elétrica e a Sociedade Moderna 30571 02 Eletiva

Etica e legislac&o profissional de Engenharia (EAD) | 30485 02 Regular
Engenheiro no Mercado de Trabalho 301020 |02 Regular
Projeto Integrador — Acolhimento e Nivelamento EE | 301003 03 Regular

c) Educagédo Ambiental

Quanto a Educacdo Ambiental, este € um componente essencial e permanente de
formacgéo do profissional de engenharia e dos demais profissionais egressos da Instituicdo. A
insercdo dos conhecimentos concernentes a Educagdo Ambiental no Curso deve ocorrer pela
combinagdo de transversalidade (por meio de projetos e agdes integradas nos Cursos de
Graduagdo e com a comunidade) e de tratamento nos componentes curriculares. No processo
de gestdo da URI e no planejamento curricular do Curso de Engenharia Elétrica, séao
considerados os saberes e os valores da sustentabilidade, a diversidade de manifestagcdes da
vida, os principios e 0s objetivos estabelecidos, buscando atender ao estabelecido pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais de Educacdo Ambiental. No ambito curricular do Curso, as
disciplinas que contemplam o dispositivo legal das Politicas de Educa¢cdo Ambiental (Lei n® 9.795
de 27 de abril de 1999 e Decreto n° 4281 de 25 de junho de 2002). A educagdo ambiental é
abordada através de conteudos tratados de maneira transversal nas disciplinas do curso, e de
maneira mais especifica e integrada a formacdo profissional, comprometida aos aspectos
sociais, politicos e econdmicos e suas interacdes ao meio ambiente, nas disciplinas abaixo
elencadas, como:

Aspectos da Educacdo Ambiental

Disciplina Cdédigo | Créditos | Classificacao
Aproveitamento de Recursos Energéticos 30376 02 Regular
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 30264 04 Regular
Engenharia Elétrica e a Sociedade Moderna 30571 02 Eletiva
Engenheiro no Mercado de Trabalho 301020 |02 Regular
Fundamentos de Engenharia Ambiental 30256 02 Regular
Projeto Integrador — Acolhimento e Nivelamento EE | 301003 03 Regular
PI’OJetO, 'Integrador — Introducdo ao Mundo 301007 03 Regular
Tecnoldgico EE

Projeto Integrador — Tecnologias Sustentaveis EE 301015 03 Regular

Reconhecida pela Portaria Ministerial n° 708 de 19/05/92 - D.0.U. de 21/05/92 | Mantida pela Fundacé@o Regional Integrada - FuRI

REITORIA: Av. Sete de Setembro, 1558 | 3° andar | C. P. 290 | Erechim-RS | 99700 000 | Fone/Fax (54) 2107 1250 | 2107 1255 | www.reitoria.uri.br

ERECHIM: Av. Sete de Setembro, 1621/ C. P. 743 | 99700 000 | Erechim-RS | Fone 54 3520 9000 | Fax (54) 3520 9090 | www.uri.com.br

FREDERICO WESTPHALEN: Rua Assis Brasil, 709 | C. P. 184 | 98400 000 | Frederico Westphalen-RS | Fone (55) 3744 9200 | Fax (55) 3744 9265 | www.fw.uri.br
SANTO ANGELO: Av. Universidade das Missdes, 464 | C.P.203 | 98802 470 | Santo Angelo-RS | Fone (55) 3313 7900 | Fax (55) 3313 7902 | www.san.uri.br
SANTIAGO: Av. Batista Bonotto Sobrinho, s/n | C. P. 181 | 97700 000 | Santiago-RS | Fone/Fax (55) 3251 3151 e 3157 | www.urisantiago.br

SAO LUIZ GONZAGA: Rua José Bonifécio, 3149 | C. P. 64 | 97800 000 | Séo Luiz Gonzaga-RS | Fone/Fax (55) 3352 4220 e 4224 | www.saoluiz.uri.br

CERRO LARGO: Rua Gal. Daltro Filho, 772 | 97900 000 | Cerro Largo-RS | Fone/Fax (55) 3359 1613 | www.cl.uri.br 46



UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA
DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES

Considerando ainda que as Politicas de Educacdao Ambiental sdo avaliadas pelo MEC,
verificando se existe integracdo no Curso de modo transversal, continuo e permanente, o Curso
de Engenharia Elétrica procura estar sempre promovendo a consciéncia ambiental, aliada ao
desenvolvimento sustentavel e tecnolégico.

Ressalta-se, ainda, que a URI dispde da Politica de Sustentabilidade Socioambiental da
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missfes, regulamentada por meio da
Resolucéo n® 2097/CUN/2015 de 29 de maio de 2015.

d) Acessibilidade
Em consonancia com as politicas anteriores, a URI esta trabalhando, permanentemente,
para atender as politicas de acessibilidade. O Projeto Politico-Pedagogico Institucional PPI da
URI no item 4.3 sobre as “Diretrizes Pedagdgicas para o Ensino, Pesquisa e Extensao”,
apresenta o seguinte:

“y) O atendimento aos principios da acessibilidade em todos os niveis,
far-se-4 mediante a estruturacdo de servicos de suporte técnico-
pedagogico, a melhoria da infraestrutura e treinamento de recursos
humanos.” (PPl 2015-2020, p.26)

Dessa forma, identificam-se na Instituicdo, a partir de 1999, oportunidades para o
desenvolvimento de medidas de servigo apos a oferta de Cursos de Pos-Graduacgéo lato sensu
na Educacéo Especial, Educacéo Inclusiva, Psicopedagogia, Deficiéncias Multiplas, Deficiéncias
Intelectuais e Curso de Libras.

Essas medidas resultaram em disciplinas como a de inclusdo em alguns curriculos dos
Cursos de Graduagéo e oferta da disciplina de Libras. Com a crescente demanda de profissionais
habilitados para trabalhar com pessoas com necessidades especiais, identificam-se agbes como
a oferta de oficinas e palestras em semanas académicas, assim como intérprete em tempo
integral no periodo das aulas, quando o aluno necessita.

N&o obstante a essas medidas, o Plano de Gestdo 2019-2022 (Resolugdo n°
2708/CUN/2019), elenca prioridades e estratégias, entre elas “Politicas de consolidagdo de
compromissos decorrentes da responsabilidade social”, dentre os objetivos esta a consolidagao
de um Programa que atenda as Politicas de Acessibilidade e Mobilidade, cujas estratégias séo:
a divulgacdo e dinamizagdo de um Plano de Acdo sobre mobilidade e acessibilidade junto a
comunidade interna e externa; Padronizacdo da comunicac¢ado da universidade no uso da Libras
em todas as comunicagdes e publicidade em midias digitais.

Nessa seara, o Plano de Desenvolvimento Institucional, PDI, para o periodo 2016 a 2020,
propunha, no item “4.3 Adequacao da Infraestrutura para o atendimento aos portadores de
necessidades especiais”:

A universidade devota particular atencdo aos portadores de
necessidades especiais, pela adequada infraestrutura fisica, pelo
cuidado em propiciar meios, principalmente, aos cegos e surdo-mudos,
para que recebam as informacdes e contetdos de diferentes disciplinas.
A partir da exigéncia de condicbes de acesso aos portadores de
deficiéncia, os prédios foram construidos adequadamente. Prédios mais
antigos estdo sendo adaptados com rampa e/ou equivalentes. (PDI,
2016/2020, p.85-86)

Observa-se ainda, no PDI, pelo item “5.0 Gestao”
de planejamento e gestéo institucional:

, @ seguinte implementacao de praticas

“6.3) Modernizagdo e ampliagdo da infraestrutura fisica.
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5.3.1) Implementacdo de um processo de modernizacao da infraestrutura
organizacional com vistas a melhoria da qualidade de vida e de trabalho
no ambito da URI.

5.3.2) Execucdo do plano de construcdo/ampliacdo e conservacao da
estrutura fisica, adequada aos portadores de necessidades especiais.”

As medidas podem ser observadas pela possibilidade de acesso através de rampas,
banheiros adaptados, salas de aula, e espacos administrativos para pessoas com deficiéncia
fisica ou mobilidade reduzida em todos os espacos fisicos na estrutura da Instituicao.

Além das politicas ja adotadas pela Instituicdo e, visando a promover discussao critica
sobre esse assunto, o tema esta inserido dentro dos contetdos de algumas disciplinas do Curso
de Engenharia Elétrica da URI, como:

Aspectos da Acessibilidade

Disciplina Cdédigo | Créditos | Classificacdo
Projeto Universal (EAD) 30492 02 Regular
Engenharia Elétrica e a Sociedade Moderna 30571 02 Eletiva

Etica e legislacdo profissional de Engenharia (EAD) | 30485 02 Regular
Engenheiro no Mercado de Trabalho 301020 |02 Regular
LIBRAS -Lingua Brasileira de Sinais | A 80328 02 Eletiva
Projeto Integrador — Acolhimento e Nivelamento EE | 301003 03 Regular

Ainda, a URI dispbe de um Programa Institucional de Inclusdo e Acessibilidade,
institucionalizado por meio da Resolugdo n° 2.287/CUN/2017, de 31 de marco de 2017.

VIl  SISTEMA DE ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO DO PROCESSO DE ENSINO E DE
APRENDIZAGEM
Baseado na Resolugdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, na sequéncia séo
apresentados os Pressupostos Metodologicos para o Processo de Avaliacao.

8.1 Pressupostos Metodolégicos para o Processo de Avaliacdo e, cumprimento do
Regimento da Universidade.

A avaliacdo de aprendizagem pode ser compreendida como um processo que abrange
todas as atividades desenvolvidas pelos académicos, assim como sua postura durante os
encontros tedricos e tedrico-praticos.

Acredita-se que a avaliagdo nao deve ser “episddica”, pontual, corretiva ou punitiva. A
avaliacdo implica, necessariamente, em julgamento de valor e responsabilidade no plano ético.
Dessa forma, ndo ha modelos de avaliacdo gerais e validos universalmente. A avaliacdo é
contextual, dindmica, quantitativa e qualitativa, coerente com a filosofia educativa e os objetivos
fixados.

Portanto, os alunos do Curso de Engenharia Elétrica serdo avaliados ndo somente
através da aplicacao de instrumentos especificos de avaliagao, como provas e trabalhos escritos,
0 seu desempenho narealizagdo de tarefas, 0 seu comprometimento com prazos e cronogramas,
a sua responsabilidade e ética nas relagbes estabelecidas entre colegas, professores e
profissionais da area, a sua capacidade de criar e raciocinar, a sua capacidade de andlise e
reflexdo, também serdo elementos fundamentais a serem considerados no processo de
avaliacdo. Outras formas de avaliacdo, como trabalhos, relatérios e seminarios serdo usadas
como elementos pedagogicos complementares, de modo a permitir aos alunos a oportunidade
para exercitarem a linguagem escrita na expressdo de ideias e conceitos, e, também, no
desenvolvimento da capacidade de expressao oral em publico.

Considerando a avaliagdo como um processo que envolve todas as atividades realizadas
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pelos alunos, bem como a sua postura nos encontros teéricos e tedrico-praticos, os académicos
do Curso de Engenharia Elétrica serdo avaliados ndo apenas através de resultados de exames
ou trabalhos escritos, mas também o desempenho durante a realizacao de tarefas, a capacidade
de criar e raciocinar, a capacidade de andlise e reflexdo acerca da realidade em que se
encontram. Aliado a isso, professores e académicos deverdo considerar os aspectos legais
acerca da avaliagao, propostos no Regimento da Universidade, Secéo V, Subsecao V artigos 85
a 92, transcritos a seguir:

Art. 85. O plano de ensino deve conter a indicagcéo dos objetivos de cada
disciplina, o contetdo programatico, a carga-horaria disponivel, a
metodologia a ser seguida, os critérios de avaliacdo, o material e as
referéncias bibliograficas necessarias.

Art. 86. O processo de aprendizagem, guardando intima relacdo com a
natureza da disciplina, é parte integrante do Plano de Ensino,
compreendendo:

| - avaliacdo progressiva e cumulativa do conhecimento, mediante
verificagdes parciais ao longo do periodo letivo em ndmero minimo de
duas, sob a forma de exercicios, trabalhos escolares, arguicdes,
seminarios ou outras atividades;

Il - verificagdo da capacidade de dominio do conjunto da disciplina
ministrada, por meio de exame final do periodo, cumprindo o respectivo
programa.

Art. 87. A avaliacdo do desempenho do aluno é feita por disciplina,
considerando-se as notas obtidas.

Art. 88. Para fins de avaliacdo do desempenho, fica instituida a atribuigdo
de notas de 0 (zero) a 10 (dez).

§ 1°. A média semestral da disciplina, por periodo letivo, é feita por média
aritmética, e o calculo deve conter, no minimo 2 (duas) notas de provas
e/ou exercicios ou trabalhos escolares, distribuidos proporcionalmente no
semestre letivo.

§ 2°. O aluno que obtiver na disciplina uma média igual ou superior a 7
(sete) durante o periodo letivo e frequéncia nao inferior a 75% (setenta e
cinco por cento), é dispensado das atividades de recuperagdo de
aprendizagem dessa disciplina, ressalvados os casos das disciplinas
préaticas (Trabalho de Concluséo de Curso, Projetos e Estagios) em que
0 aluno obtendo nota igual ou superior a 5 (cinco) serd considerado
aprovado.

§ 3° As médias sdo apuradas até a primeira decimal, sem
arredondamento.

§ 4°. Para obtengcdo da média final deve ser utilizada a formula: (MS +
RA) / 2 = (média semestral mais atividades de recuperagdo de
aprendizagem) dividido por dois.

§ 5°. Somente pode prestar atividades de recuperacdo de aprendizagem
o0 aluno que obtiver a frequéncia néo inferior a 75% (setenta e cinco por
cento) e a média final do semestre igual ou superior a 5 (cinco).

§ 6° O aluno que ndo realizar as atividades de recuperacdo de
aprendizagem por motivo de doenga, luto ou gala ou outros previstos em
lei, pode presta-lo em nova data, mediante requerimento encaminhado a
Direcdo Académica, no prazo de 5 (cinco) dias, salvo forca maior.
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Art. 89. A aprovacéo do aluno em cada disciplina, no semestre, depende
de ter cumprido, concomitantemente, as seguintes condigdes:

| - ter obtido frequéncia ndo inferior a 75% (setenta e cinco por cento);

Il - ter obtido média do semestre ndo inferior a 5 (cinco). Art. 90. A
atribuicdo das notas e o controle de frequéncia é de responsabilidade
exclusiva do professor da disciplina.

Paragrafo Unico. De acordo com a legislacdo em vigor, as faltas ndo
podem ser abonadas.

Art. 91. Todo aluno tem direito a revisdo da nota atribuida as atividades
de recuperacéo da aprendizagem, com o0 objetivo de esclarecé-lo sobre
o resultado obtido, a luz de critérios do professor no que tange a avaliacao
realizada.

| - A revisdo da avaliacdo deve ser requerida por escrito, a Direcdo
Académica, com justificativa ou razdes que as fundamentem, no prazo
de 2(dois) dias uteis, a contar de sua divulgagéo.

Il - A instituicdo terd o prazo de 3(trés) dias Uteis, para responder a
solicitagdo do requerente, a contar da entrega do requerimento pelo
estudante.

Il - Uma vez protocolado o requerimento, a Diregdo Académica dara
ciéncia ao professor responsavel pela disciplina do pedido para revisao
de avaliagéo.

IV - Mantida a nota, a Dire¢gdo Académica constituira, a partir da indicagéo
da Coordenacdo da Area do Conhecimento, uma Comissdo de trés
professores, dois da mesma area do conhecimento, mais o Coordenador
do Curso, para a revisdo de avaliacdo, tendo a méo os critérios utilizados
pelo professor.

V - Sob a presidéncia do Coordenador do Curso ou Coordenador de Area,
a Comisséo reunir-se-a para analise da avaliacao feita pelo aluno.

VI - Sem ignorar os critérios apresentados pelo professor responsavel
pela disciplina, a Comisséo pode confirmar ou modificar a referida nota,
encaminhando, em até 48 (quarenta e oito) horas, a Direcao Académica,
ata circunstanciada na qual conste a nota atribuida na revisdo de
avaliacdo, com a assinatura de todos os membros da avaliag&o.
Paragrafo unico. De posse da ata, a Dire¢cdo Académica determinara ao
professor responsavel pela disciplina o respectivo assentamento no diario
de classe, juntando cépia da ata.

Art. 92. Para cada aluno, a Secretaria Geral elabora e mantém atualizado,
apOs cada semestre, o histérico escolar em que é registrada a disciplina
cursada, com a respectiva carga horaria, os créditos e a nota final obtida.

Para dar maior validade ao sistema de avaliacao os professores, no decorrer do semestre
letivo, ao escolherem as formas através das quais irdo avaliar, também elencam critérios de
avaliacdo no Plano de Ensino de cada uma das disciplinas, presentes no Projeto Pedagadgico.

Para a avaliacdo do TDE, seguindo a Resolucdao n° 2750/CUN/2020, apods a
operacionaliza¢do das atividades académicas do TDE, planejadas e orientadas pelos docentes
nas aulas presenciais e, realizadas pelos discentes de forma extraclasse, sob a supervisdo e
avaliacdo do docente da disciplina seguira a seguinte normativa:
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Art. 12. A avaliacdo das atividades do TDE segue o0s critérios
estabelecidos no Regimento Geral da URI, no qual prevé-se que o0s
resultados dos académicos sejam expressos em pontos acumulados de
zero (0) a dez (10). Em complemento ao Regimento Geral da URI, a
Resolugéo n° 2736/CUN/2019, estabelece que o TDE representa 20% da
nota atribuida ao académico na disciplina, levando em consideracdo os
conteudos e competéncias esperadas para a disciplina.

Art. 13. E de responsabilidade do professor da disciplina, garantir o rigor
das avaliagbes bem como, verificar nos trabalhos apresentados e
possiveis plagios.

Em relagédo as disciplinas no formato on-line, o sistema de avaliacdo da disciplina esta de
acordo com o que determina o Regimento Interno da Instituicdo Resolugdo n® 2318/CUN/2017—
CAPITULO XI, Subsecdo VII, Art.85-92— “Do Planejamento de Ensino e Da Avaliacdo da
Aprendizagem”.

Para atender este novo modelo académico, além do que determina o Regimento Geral
da URI, prevé-se que os resultados dos académicos sejam expressos em pontos acumulados
de zero (0) a dez (10), representando:

| — 20% - Trabalhos Propostos pelo Docente
Il — 20% - FOrum Avaliativo
[l — 60% - Prova Presencial
Sendo assim:
| — 20% - Trabalhos Propostos pelo Docente

Sdo atividades propostas pelo docente da disciplina, no ambiente virtual de

aprendizagem, que serdo avaliadas através da entrega pelo académico, conforme orientagéo.
Il — 20% - FOrum Avaliativo

A participacdo no férum representa 20% da pontuagdo do académico. O forum é uma
ferramenta que pode ser utilizada de forma sincrona ou assincrona. Esta ferramenta possibilita
a interacdo entre académico-professor e académico-académico e seu o objetivo é propiciar o
pensamento construtivo, a partir do pensamento critico. A pontuacdo pode ser contabilizada de
forma quantitativa e/ou qualitativa.

[l — 60% - Prova Presencial

A avaliacao presencial contempla 60% da pontuacdo do académico e é realizada de
forma individual e sem consulta. Essa avaliagéo visa verificar as competéncias desenvolvidas
pelo académico durante a disciplina, e a elaboracdo e aplicacdo é de responsabilidade do
docente.

Para dar validade ao sistema de avaliacdo progressiva e cumulativa do conhecimento, de
modo a garantir o perfil profissional desejado, alguns métodos de avaliagdo séo incentivados no
Curso, conforme Regimento Geral, destacando-se:

Apresentacdo de trabalhos e seminéarios: A apresentacdo de trabalhos de forma
individual, em grupos ou através de seminarios permitird ao aluno, além da aquisicdo de
conhecimento técnico, o desenvolvimento da sua capacidade de expresséo oral e corporal.
Incentiva-se que, em algumas disciplinas ao longo do Curso, utilizem-se esses recursos como
um dos métodos de avaliagéo.

Provas escritas: Este tipo de avaliagdo incentivara o desenvolvimento da capacidade de
interpretacdo e expressado escrita, capacidade de sintese, concentracdo, raciocinio l6gico e
conhecimento técnico do aluno. Devera o aluno nesta oportunidade ser avaliado na(s) forma(s)
tedrica e/ou pratica acerca do conteudo das disciplinas.

Relatérios técnicos, trabalhos e projetos: Para o desenvolvimento da capacidade de
pesquisa, habilidades de relacionamento interpessoal e trabalho em equipe, aquisicdo de
conhecimento técnico e expressao escrita sdo oportunizadas a realizacdo de aulas praticas com
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elaboracdo de relatérios técnicos, bem como a execucao de trabalhos diversos e projetos nas
disciplinas que contemplem estas préaticas. Tais atividades podem ser realizadas de forma
individual ou em grupos, cujo numero de componentes dependerd, particularmente, de cada
assunto ou pratica.

Avaliacdo Continuada: A avaliagdo continuada do aluno envolve, entre outros: a sua
frequéncia e participacdo em sala de aula; o seu desempenho na resolucdo de tarefas como
resolucao de exercicios e comprometimento com prazos e cronogramas; a sua responsabilidade
e ética nas relacbes estabelecidas com colegas, professores, funcionarios da Instituicdo e
profissionais da &rea; a sua capacidade de criar e raciocinar e a sua capacidade de analise,
reflexdo e contribuicdo seja com indagacdes ou afirmacdes pertinentes ao contexto.

Durante a execucédo e a correcao dos instrumentos avaliativos o professor dispensara
atencdo para a habilidade do aluno de se expressar de uma maneira clara e objetiva, seja na
forma oral, escrita, grafica ou de sinais, se for o caso. Na execuc¢do de relatorios, projetos e
outras atividades curriculares serdo incentivados o uso de softwares especificos de engenharia,
entre outros, bem como elaboracéo de experimentos nos laboratérios e préaticas de campo.

IX ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

91 Pressupostos Metodol6gicos para o Estagio Curricular Supervisionado

Conforme preconiza a Resolu¢do CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, o Estagio
Curricular Supervisionado consta na matriz curricular do Curso como a disciplina “Estagio
Supervisionado Obrigatério - EE” e constitui um espago de aprendizagem e de vivéncia préatica,
proporcionando ao académico a aplicacado dos conhecimentos adquiridos ao longo do Curso, ao
mesmo tempo em que proporciona desenvolver novas habilidades e competéncias durante o
contato direto com o meio profissional, além de facilitar a insercdo do egresso no mercado de
trabalho.

O académico estara habilitado para realizar o Estagio Supervisionado Obrigat6rio assim
que integralizar 3000 horas de Curso quando, entdo, devera cumprir um minimo de 160 horas
de atividades de estagio. Estes requisitos sdo observados pela Secretaria Académica no
momento da matricula na disciplina de Estagio e pelo Coordenador de Estagio, o qual é um
professor do Curso de Engenharia Elétrica, com formagdo em Engenharia e com Regime de
Trabalho de, no minimo, 20 horas, indicado pelo Coordenador do Curso.

Apbs a escolha do local de estagio deve ser assinado um Termo de Compromisso de
Estagio entre a Instituicdo de Ensino e a Instituicdo de Estagio. A orientacdo do estagio é
realizada por um professor do Curso de Engenharia Elétrica, com qualificacdo na area do estagio,
solicitado pelo estagiario e homologado pelo Coordenador de Estagio. A supervisdo de estagio
é realizada por um Engenheiro ou profissional qualificado na area de trabalho do estagio,
indicado pela Instituicdo de Estagio e homologado pelo Coordenador de Estagio. A proposta de
trabalho de estégio deve ser definida mediante um consenso entre estagiério e orientador com a
homologac¢éo do Coordenador de Estagio. Compete ainda ao orientador de estagio na Instituicdo
de Ensino realizar, no minimo, uma visita ao local de estagio. As orientagdes a condugéo e a
avaliacdo do Estagio Supervisionado é realizada mediante aplicacdo da Normatizacdo do
Estéagio Supervisionado Obrigatério — EE, institucionalizada no &mbito da URI, a qual encontra-
se ao final deste Projeto Pedagogico de Curso, como APENDICE A.

X  TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

10.1 Pressupostos Metodolégicos para o Trabalho de Graduagdo — TCC
O Trabalho de Concluséo de Curso — TCC oportuniza ao académico um contato maior
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com a pesquisa cientifica numa area de sua escolha, que ocorre, geralmente, na area em que
possui maior afinidade.

Conforme estabelece a Resolucdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, a
obrigatoriedade do Projeto Final de Curso, como atividade de sintese e integracdo de
conhecimento, é pré-requisito para a conclusédo do Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica
da URI, sendo denominado como “Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC)”.

Para as disciplinas de Trabalho de Conclusdo de Curso | - EE e de Trabalho de
Conclusao de Curso Il — EE, estdo envolvidos o planejamento, o estudo e a elaboracdo de uma
monografia, incluindo a apresentacdo da mesma perante uma banca examinadora, de acordo
com a Normatizacdo do Trabalho de Conclusao de Curso — EE, institucionalizada no ambito da
URI, a qual encontra-se ao final deste Projeto Pedagdgico de Curso, como APENDICE B. Para
tanto, o académico deverd tomar como base o projeto de produto, sistema ou processo,
desenvolvimento, melhoria de produto, sistema ou processo, entre outros, ou ainda, pesquisa
académica tedrica e/ou experimental em laboratério de ensino e pesquisa. Assim, o TCC deve
ter cunho investigativo sobre problemas reais de engenharia.

Durante a realizagdo de seu trabalho, o aluno contara com o suporte de um professor
orientador de sua escolha, de acordo com a area de realizacéo do trabalho.

O trabalho compreendera a producao de texto relacionado com o Curso, utilizando-se
da Metodologia Cientifica e da Pesquisa para producdo de um relatério desenvolvido,
monografia, respeitando o Manual de Normas Técnicas para Produ¢des Académicas da URI.

Cada professor orientador efetuara controle de frequéncia do (s) orientado (s) das
atividades de orientacdo direta, registrando e controlando a atividade orientada e os horérios,
sendo que os encontros serdo semanais, agendados entre orientador e aluno, na Universidade,
ou em local determinado pelo orientador e informado & Coordenacédo do Curso. Os encontros de
orientacdo deverdo ser registrados em instrumento proprio e apresentados a banca avaliadora,
ao final do semestre, conforme normatizacéo supracitada.

A orientacdo do aluno abrange as discusso6es de plano de trabalho, analise e avaliagéo
dos procedimentos metodolégicos adotados e apresentacdo de sugestdes técnicas e
bibliograficas complementares, na busca de solugbes de engenharia, de modo criativo e
inovador, para as dificuldades em situacfes apresentadas, sendo de exclusiva responsabilidade
do aluno a producéo e redacéo do trabalho.

Ao término da Disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso Il — EE, os trabalhos
aprovados poderao ser publicados no Repositério Digital da Instituicdo, apos autorizagdo do
académico e, em consonancia as regras estipuladas pela Biblioteca e Diregdo do Campus.

O trabalho sera individual e escrito com os procedimentos metodoldgicos, organizados
de forma técnica e adequados as normas de producdo de um trabalho cientifico, integrando as
competéncias e habilidades desenvolvidas ao longo do curso e seguindo a Normatizacdo do
Trabalho de Conclus&o de Curso — EE (APENDICE B).

Xl ATIVIDADES COMPLEMENTARES

11.1 Pressupostos Metodoldgicos para as Atividades Complementares

As Atividades Complementares, em consonancia com a Resolu¢do CNE/CES n° 2, de 24
de abril de 2019, tém por objetivo estimular a participacdo do aluno em experiéncias
diversificadas que contribuam para a sua formacéo profissional, oportunizando uma ampliagéo
do seu curriculo com experiéncias e vivéncias académicas relacionadas direta ou indiretamente
ao Curso de Engenharia Elétrica.

Objetivando atingir o perfil profissional definido e exigido pelo mercado e, também, pela
sociedade, seguindo as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso, a Matriz Curricular prevé a
realizacdo de atividades complementares, que deverdo ser cumpridas ao longo do Curso. A
ampliacdo do horizonte da formagé&o profissional, possibilitando ao académico uma formacao
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sociocultural mais abrangente € a principal meta na implantacéo de tais atividades. As atividades
complementares devem estimular a préatica de estudos independentes, transversais, opcionais,
interdisciplinares, de permanente e contextualizada atualizagdo profissional especifica,
relacionadas com o mercado de trabalho, com os contelddos desenvolvidos na graduacéo e
integrando as situagdes locais, regionais, nacionais e internacionais.

De acordo com a Resolucéo n® 2604/CUN/2019, que dispde sobre o aproveitamento de
atividades complementares nos curriculos dos Cursos de graduacéo da URI, todas as atividades
deverdo estar devidamente comprovadas através de documentacdo pertinente e serem
submetidas a apreciacao do coordenador e/ou colegiado do Curso.

Na matriz curricular do Curso, esta prevista uma carga horaria de 200 horas de atividades
complementares, que o aluno devera cumprir, por meio da apresentacdo de comprovantes de
participacdo nessas atividades, para a integralizacdo do curso.

A validacdo deve ser requerida pelo académico junto a Coordenacdo do Curso do
Campus acompanhada da cépia dos certificados de participacdo, com a identificacdo das
entidades promotoras dos eventos/atividades e a carga horaria cumprida, seguindo o seguinte
fluxo:

a) O académico protocola requerimento de validacdo de Atividade Complementar na
Coordenacéo do Campus;

b) A Coordenacao do Curso recebe, analisa e delibera;

c) A Coordenacdo do Curso encaminha a deliberacdo para registro da Atividade
Complementar no Sistema Informatizado da URI.

A Normatizacdo das Atividades Complementares, institucionalizadas no ambito da URI,
encontra-se ao final deste Projeto Pedagdgico de Curso, como APENDICE C.

Xl MATRIZ CURRICULAR POR ENFASE OU EIXO TEMATICO OU NUCLEO
Também de acordo a Resolugdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019:

Art. 9° Todo curso de graduagéo em Engenharia deve conter, em seu
Projeto Pedagdégico de Curso, os conteudos basicos, profissionais e
especificos, que estejam diretamente relacionados com as
competéncias que se propde a desenvolver. A forma de se trabalhar
esses contelidos deve ser proposta e justificada no préprio Projeto
Pedagdgico do Curso.

8 1° Todas as habilitagdes do curso de Engenharia devem contemplar
0s seguintes conteldos basicos, dentre outros: Administracdo e
Economia; Algoritmos e Programacéao; Ciéncia dos Materiais; Ciéncias
do Ambiente; Eletricidade; Estatistica. Expressao Grafica; Fenbmenos
de Transporte; Fisica; Informatica; Matematica; Mecanica dos Sélidos;
Metodologia Cientifica e Tecnolégica; e Quimica.

§ 2° Além desses conteldos basicos, cada curso deve explicitar no
Projeto Pedagogico do Curso o0s conteudos especificos e
profissionais, assim como 0s objetos de conhecimento e as atividades
necessarias para o desenvolvimento das competéncias estabelecidas.

Com o objetivo de ilustrar a estrutura e organizagdo curricular do Curso de Engenharia
Elétrica da URI apresenta-se, na sequéncia, a Representacdo Grafica, com a indicacdo do
Nucleo de Conteudo que cada disciplina pertence.
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REPRESENTACAO GRAFICA DE UM PERFIL DE FORMACAO

Nucleo Basico
Calculo Diferencial e Integral Fluidos, Ondas e Termodinamica
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Fundamentos de Engenharia Ambiental
Desenho Aplicado com CAD na Engenharia Geometria Analitica e Algebra Linear
Elétrica Introducdo ao Célculo
Projeto Universal (EAD) Mecénica Classica
—  Elementos do Pensamento Computacional Mecénica e Resisténcia dos Materiais
Eletricidade Metodologia Cientifica A (EAD)
Engenharia Econdmica e Administragdo de Projeto Integrador — Acolhimento e Nivelamento EE
Empreendimentos de Engenharia (EaD) Projeto Integrador — Introdugéo ao Mundo Tecnoldgico
Equacoes Diferenciais EE
Estatistica e Projeto de Experimentos Projeto Integrador — Sistemas Inteligentes EE
Desenho Técnico de Engenharia Projeto Integrador — Tecnologias Sustentaveis EE
Fendmenos de Transporte | Quimica Tedrica e Aplicada as Engenharias
Nucleo Profissionalizante Nucleo Especifico
Circuitos Elétricos A Acionamentos Elétricos e Eletrénicos
Circuitos Elétricos B Aproveitamento de Recursos Energéticos
Circuitos Elétricos C Distribuicdo de Energia Elétrica
Conversdo Eletromecénica | Eletrbnica de Poténcia A
Conversdo Eletromecénica Il Eletronica de Poténcia B
Eletromagnetismo Empreendimentos em Engenharia Elétrica
Eletronica | Engenharia de Seguranca - Engenharia Elétrica
Eletronica Il Engenharia Elétrica e a Sociedade Moderna
Engenheiro no Mercado de Trabalho »| Estéagio Supervisionado Obrigatério — EE
Instrumentacéo e Medidas "| Etica e Legislagdo Profissional de Engenharia
Materiais Elétricos e Magnéticos (EAD)
Principios de Telecomunicacoes Instalagdes Elétricas |
Programacgdo Aplicada na Engenharia Instalagdes Elétricas 11
Projeto Integrador — Empreendimentos de LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais | A
Engenharia EE Microcontroladores e Sistemas Embarcados
Sinais e Sistemas Lineares Projeto Integrador - Engenharia Elétrica - B
Sistemas de Controle Projeto Integrador - Engenharia Elétrica - C
Sistemas Digitais | Projeto Integrador — Engenharia Elétrica - A
Sistemas Digitais |1 Protecdo de Sistemas de Energia

Sistemas Elétricos de Poténcia |
Sistemas Elétricos de Poténcia Il
Tépicos Avancados em Automagéo
Tépicos Avancados em Controle
Tépicos Avancados em Eletronica
Tépicos Avancados em Eletrotécnica
Tépicos Avangados em Sistemas Elétricos de
Poténcia
Trabalho de Concluséo de Curso | — EE
Trabalho de Concluséo de Curso Il — EE
Transformadores

Atividades Complementares (200 h)
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MATRIZ CURRICULAR — CURRICULO PLENO SEMESTRALIZADO
e Situacdo Legal Reconhecido

¢ Integralizagdo: Minimo 05 anos
e Carga Horaria 2.800h (Disciplinas Regulares) + 160h (Disciplinas EAD) + 40h
(Disciplinas Eletivas) + 480h (Projetos Integradores) + 120h (Trabalho de Concluséo de

Méximo10 anos

Curso) + 160h (Estagio Supervisionado) + 200h (Atividades Complementares)
e Carga Horéria Total 3.960 h
e Turno Noturno/Diurno

Cédigo Disciplinas T CiH = Cee I;r:c; I(Q::c.]

1° SEMESTRE

10145 Introducdo ao Célculo 60 [20 |4 - -

10147 Mecéanica Classica 60 |20 |4 - -

10177 Quimica _ Tebrica  Aplicada as 60 |20 i i
Engenharias
Projeto Integrador - Acolhimento e 10145

801003 | Nivelamento EE 30 13018 |- 30236

30236 EIementos_ do Pensamento 20 |20 |2 i i
Computacional

301106 Desenho Técnico de Engenharia 20 | 20 - -

2° SEMESTRE

10148 Célculo Diferencial e Integral 60 |20 |4 - -

10149 Estatistica e Projeto de Experimentos 20 |20 |2 - -

10150 Geometria Analitica e Algebra Linear 60 |20 |4 - -

10151 Fluidos, Ondas e Termodinamica 60 [20 |4 - -

301007 Projeto Integr,ao_lor - Introdugdo ao 30 |30 |3 i 10151
Mundo Tecnolégico EE

30375 Desenho ~Aplicado com CAD na|,, |5 |5 i )
Engenharia Elétrica

3° SEMESTRE

10152 Eletricidade 60 [20 |4 - -

10153 Equacbes Diferenciais 30 |10 |2 10148 | -

301011 Projc_eto Integrador -  Sistemas 30 |30 |3 i 10152
Inteligentes EE

30264 Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 60 [20 |4 10177 | -
Aproveitamento de Recursos

30376 Energéticos 30 |10 |2 - -

30377 Sistemas Digitais | 50 130 |4 - -

4° SEMESTRE

301015 Projeto ] Ir_1tegrador - Tecnologias 30 |30 |3 i 30256
Sustentaveis EE

30241 Fenbmenos de Transporte | 30 |10 |2 10151 | -

30246 Programacéo Aplicada na Engenharia |20 |20 |2 30236 | -

30256 Fundamentos de Engenharia Ambiental | 20 |20 |2 10177 | -

30378 Circuitos Elétricos A 60 |20 |4 10152 | -

30379 Eletromagnetismo 60 |20 |4 10152 | -

30381 Sistemas Digitais |l 20 120 |2 30377 | -

5° SEMESTRE

301019 | Projeto Integrador - Empreendimentos | 30 |30 [3 | 1200h | 301020
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de Engenharia EE

30382 Circuitos Elétricos B 60 |20 |4 30378

30383 Eletrénica | 50 [30 |4 30378

30384 Mecéanica e Resisténcia dos Materiais |60 |20 |4 10147
Engenharia Econbmica e

30486 Administracdo de Empreendimentos de | 30 | 10 | 2 -
Engenharia (on-line)

301020 Engenheiro no Mercado de Trabalho 30 |10 |2 -

6° SEMESTRE

30385 Circuitos Elétricos C 30 |10 |2 30382

30386 Eletrénica Il 20 |20 |2 30383

30387 Materiais Elétricos e Magnéticos 30 |10 |2 30264

30388 Microcontroladores e Sistemas 50 |30 |4 30381
Embarcados

30389 Transformadores 60 |20 |4 30382

30390 Projeto Integrador EE - A 30 |30 |3 1800h

701103 Metodologia Cientifica A (on-line) 40 | - 2 -

7° SEMESTRE

30391 Converséo Eletromecanica | 30 |10 |2 30389

30392 Eletrdnica de Poténcia A 50 |30 |4 30383

30393 Instrumentacdo e Medidas 30 |10 |2 30383

30394 Sinais e Sistemas Lineares 60 |20 |4 30385

30395 Sistemas Elétricos de Poténcia | 70 110 |4 30382

30396 Projeto Integrador EE - B 30 |30 |3 2000h

8° SEMESTRE

30397 Converséo Eletromecénica Il 50 130 |4 30391

30398 Eletrdnica de Poténcia B 20 |20 |2 30392

30399 Instalacdes Elétricas | 20 |20 |2 30382

30400 Sistemas de Controle 60 |20 |4 30394

30560 Sistemas Elétricos de Poténcia Il 60 |20 |4 30395

30561 Projeto Integrador EE - C 30 130 |3 2200h

9° SEMESTRE

30562 Acionamentos Elétricos e Eletrénicos 30 |10 |2 30397

30563 Distribuicao de Energia Elétrica 60 [20 |4 30395

30564 Instalac6es Elétricas Il 50 [30 |4 30399

30565 Principios de Telecomunicacdes 30 |10 |2 30394

30566 Protecdo de Sistemas de Energia 70 |10 |4 30395

30567 Trabalho de Conclusdo de Curso|-EE |20 |20 |2 2800h
Disciplina Eletiva 2

10° SEMESTRE

30485 Etica e .Iegisla.géo profissional de 20 |- 5 i
Engenharia (on-line)

30492 Projeto Universal (on-line) 40 | - 2 -

30568 EsEtégio Supervisionado Obrigatdrio - | 160 |8 3000h

30569 ErEabalho de Concluséo de Curso Il - 20 | 40 4 30567

DISCIPLINAS ELETIVAS

30570 Engenhar?a ] d_e Seguranca - 20 |- 5 i
Engenharia Elétrica
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Engenharia Elétrica e a Sociedade
30571 Moderna 40 |- 2 - -
30572 Enjp_reendlmentos em Engenharia 20 | 20 > 30102 |

Elétrica 0

Topicos Avancados em Sistemas i
30573 Elétricos de Poténcia 20 |20 2 30395
30574 Topicos Avancados em Eletrénica 20 | 20 2 30386 | -
30575 Topicos Avancados em Automacao 20 | 20 2 30381 | -
30576 Topicos Avancados em Eletrotécnica | 20 | 20 2 30382 | -
30577 Topicos Avancados em Controle 20 |20 2 30400 | -
80328 kIBRAS -Lingua Brasileira de Sinais | 30 |10 i i i

XV PLANOS DE ENSINO
15.1 Planos de Ensino de cada disciplina elencadas por ordem de semestralizagéo
PRIMEIRO SEMESTRE

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
Disciplina: Introducéo ao Calculo

Cédigo: 10-145

Carga Horaria: 80h(Tedrica: 60h) (Pratica: 20h)

N° Créditos: 04

EMENTA
Potenciacdo. Radiciacdo. Produtos Notaveis. Fatoragdo. Polindmios. Trigonometria. Fungoes.
Limites e continuidade.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver habilidades para compreensao, interpretacdo, generalizacéo,
operacdo e aplicacdo com os conceitos de matematica basica a fim de que os alunos
desenvolvam competéncias fundamentais que os tornem capazes de resolver problemas de
aplicacdo da engenharia, promovendo o desenvolvimento da autonomia do aluno no que tange
0 estudo, a pesquisa, a interpretacdo, a compreenséo, a discussao e a solucdo de problemas,
para atuar de forma colaborativa no estudo em grupo, respeitando as diferencas, promovendo
um ambiente de concentragéo e atengéo, de modo que facilite a construgéo coletiva. Além disto,
pretende-se que o académico possa raciocinar, interpretar, analisar e resolver de forma criativa
problemas, aplicando as nog¢des aprendidas nesta disciplina, e estar apto a pesquisar, utilizar
tecnologias e aplicar conceitos de geometria analitica para desenvolver o projeto solicitado.
Buscando-se atender estas competéncias alguns objetivos especificos sdo delineados:

- Retomar as no¢des que envolvem potenciacéo, radiciacdo, produtos notaveis, fatoracdo e
polinémios;

- Interpretar situagfes que envolvam o uso das relagfes trigonomeétricas no triangulo retangulo e
num triangulo qualquer;

- Explorar o ciclo trigonométrico, identificando &angulos simétricos, cdngruos e sabendo
determinar a menor determinacéo positiva de um arco;

- Compreender os conceitos de func¢éo, limite e continuidade aplicando os mesmos na resolucao
de situacBes apresentadas;

- Representar graficamente as fungcbes do 1° e 2° graus, exponenciais, logaritmicas e
trigonométricas.
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CONTEUDOS CURRICULARES
UNIDADE DE ENSINO 01 — MATEMATICA BASICA
Trabalhar com Potenciacdo, Radiciacdo, Produtos notaveis, Fatoracdo e Polindbmios.

Atividade Prética: Construcdo e exploracdo de materiais concretos que auxiliam a compreenséo
dos conceitos.

TDE - Atividades conforme normatiza¢do envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — TRIGONOMETRIA

Trabalhar com conceitos iniciais de trigpnometria, Arcos e angulos, Circulo trigonométrico, Arcos
Céngruos, Menor Determinacdo Positiva, Angulos Simétricos, Razdes trigonométricas num
triangulo retangulo e triangulo qualquer.

Atividade Prética: Exploracédo do Ciclo Trigonométrico.
TDE - Atividades conforme normatizagéo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — FUNCOES

Desenvolver a nogdo de fungéo, explorando dominio, imagem e representacao gréfica. Trabalhar
as Funcbes de 1° e 2° graus, funcdo exponencial, fungéo logaritmica, fun¢des trigonométricas:
seno, cosseno, tangente, cotangente, secante e cossecante.

Atividade Prética: Exploracéo de softwares matematicos.
TDE - Atividades conforme normatizagéo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 - LIMITES E CONTINUIDADE
Trabalhar com a nogéo de limite (Propriedades Operatorias, Limites no infinito, Limites infinitos
e Limites Fundamentais) e continuidade.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada, terdo como metodologias: tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
ativa e socio-interacionista. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina,
poderdo ser utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, materiais
concretos e softwares matematicos. A contextualizacdo se dara através da resolucdo de
problemas. Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos no total de 20h, envolvendo
resolugcdo de exercicios e problemas com e sem auxilio de softwares mateméticos e trabalho
interdisciplinar envolvendo a aplicacdo de conceitos matematicos a area da engenharia.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se prop0e a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagao:
provas escritas e Trabalhos Discentes Efetivos, estes Ultimos valendo 20% da média parcial.
As avaliagcOes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliagdo serdo dadas orientacbes a
respeito da sistematica a ser adotada e os contetdos exigidos. No instrumento de avaliacéo
havera de forma explicita e por escrito quanto valera cada questao.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BOULQOS, Paulo. Pré-Célculo. Sao Paulo - SP: Pearson Makron Books, 2001.

DEMANA, F D. et al. Pré-calculo. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 2013.

IEZZI, G. Fundamentos de matematica elementar, 3: Trigonometria. 7 ed. Sdo Paulo: Atual,
2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ADAMI, A.M.; DORNELE, A.A.F.; LORANDI, M.M. Pré-calculo. Porto Alegre: Ed. Bookman,
2015. [Biblioteca Virtual]

AXLER, S. Pré-calculo: uma preparacdo para o calculo com manual de solucdes para o
estudante. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016. [Biblioteca Virtual]

IEZZI, G., MURAKAMI, C. Fundamentos de matematica elementar, 1. Conjunto e Funcgdes. 8
ed. S&o Paulo: Atual, 2004.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M.B. Calculo A: funcbes, limite, derivacao, integracéo. 6. ed.
S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.

MEDEIROS, Valéria Zuma (Coord.). Pré-calculo. 2. ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2011.

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
Disciplina: Mecéanica Classica

Cddigo: 10-147

Carga Horaria: 80h (Tedrica: 60h) (Pratica: 20h)
Créditos: 04

EMENTA
Grandezas fundamentais. Dindmica: forgca e movimento. Trabalho, energia e sua conservagao.
Movimento rotacional. Estatica.

OBJETIVOS

Ao término da disciplina, o aluno deve ser capaz de atingir total ou parcialmente as seguintes
competéncias:

- Ler, articular e interpretar simbolos e cédigos em diferentes linguagens e representagdes:
sentencas, equacdes, esquemas, diagramas, tabelas, graficos e representacfes geométricas,
visando a resolucéo de problemas tedricos e/ou praticos, no &mbito da Mecénica Classica e das
Engenharias;

- Analisar e compreender os fendmenos fisicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros,
verificados e validados por experimentagéo, quando possivel;

- Dominar os principios gerais e fundamentais da Mecénica Classica;

- Diagnosticar, formular e encaminhar a solucéo de problemas fisicos, experimentais e teoricos,
pratico-aplicados, fazendo uso de ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de
simulacéo, entre outras;

- Resolver problemas fisicos, teéricos ou aplicados, a partir de pesquisas bibliograficas,
experimentos em laboratorio, observacdo de fenbmenos naturais ou de equipamento tecnolégico
com as devidas andlises e discussfes em equipes, buscando a constru¢ao conjunta de solugoes,
apresentando organizacgéo, lideranca e respeito pelas opinides dos colegas;

- Capacitar o académico para a sequéncia de disciplinas da area de mecénica dos sdlidos.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI).

Trabalhar com o sistema internacional de unidades, sua fundamentacdo, grandezas e
conversoes.
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Atividade Pratica: Experimentacdo com medidas de comprimento, area e volume, com
paquimetro, visando atender as competéncias desejadas. Exercicios de fixacdo dos conteudos
trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizacdo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — VETORES

Desenvolver as nocdes de vetores e escalares envolvendo suas operacdes basicas: soma de
vetores, componentes de vetores, vetores unitarios, multiplicagdo de vetores e suas aplicacdes
na Engenharia.

Atividades Prética: simulacéo via software do comportamento de grandezas vetoriais. Exercicios
de fixacdo dos conteudos trabalhados.

UNIDADE DE ENSINO 03 — FORCA E MOVIMENTO

Trabalhar com os conceitos basicos da dindmica, desenvolvendo, a partir das Leis de Newton,
0s conceitos de forgca e massa, sua interpretagéo vetorial e escalar, suas aplicagdes no cotidiano
e nas Engenharias.

Atividade Prética: Experimentacdo sobre inércia, acdo e reacdo. Exercicios de fixacdo dos
conteudos trabalhados.

TDE - Atividades conforme normatizagéo envolvendo os contetidos das Unidades de Ensino 02
e 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — TRABALHO E ENERGIA CINETICA

Desenvolver os conceitos de trabalho (de forga variavel e forga constante), Lei de Hook, Energia
cinética, Poténcia e o teorema trabalho-energia cinética.

Atividade Pratica: Atividades experimentais envolvendo energia cinética, poténcia e a Lei de
Hook. Exercicios de fixacdo dos contetdos trabalhados.

UNIDADE DE ENSINO 05 — ENERGIA POTENCIAL E CONSERVACAO DA ENERGIA
Desenvolver a no¢édo de energia potencial, sua relacdo com a energia mecanica e, a partir do
conceito de forcas conservativas e ndo conservativas, intuir o conceito de conservagdo da
energia mecénica e o trabalho realizado pela forca de atrito.

Atividade Prética: Atividades experimentais envolvendo energia potencial e dissipagcdo de
energia por atrito. Exercicios de fixacdo dos conteudos trabalhados.

TDE - Atividades conforme normatizacéo envolvendo os contetdos das Unidades de Ensino 04
e 05.

UNIDADE DE ENSINO 06 — SISTEMA DE PARTICULAS
Desenvolver os conceitos de centro de massa, quantidade de momento linear e sua conservagéo
bem como suas aplicagbes em engenharia.

Atividade Prética: atividades experimentais envolvendo conservacdo do momento linear.
Exercicios de fixacdo dos conteudos trabalhados.

UNIDADE DE ENSINO 07 — ROTACOES
Desenvolver o conceito de rotagdo considerando suas variaveis, as relagbes entre as variaveis
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lineares e angulares, sua energia cinética e momento de inércia, bem como o torque associado.

Atividade Prética: atividades experimentais envolvendo rotagdo. Exercicios de fixagdo dos
conteudos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizagdo envolvendo o contetdo da Unidade de Ensino 07.

UNIDADE DE ENSINO 08 — ESTATICA
Desenvolver as nogBes basicas de Estatica considerando os conceitos de equilibrio e suas
condices, centro de gravidade e elasticidade.

Atividade Pratica: atividades experimentais envolvendo estruturas em equilibrio. Exercicios de
Fixagéo dos conteudos trabalhados.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais nos alunos, as aulas,
de forma variada, tem como metodologias: tradicional (expositivo-dialogadas com estudos
dirigidos), ativa (sala de aula invertida, peerinstruction), com o professor como mediador, numa
proposta de ensino hibrido - modelo “sustentados”) e socio-interacionista (professor como
mediador de atividades em gue os alunos trabalham em equipes e interagem com a comunidade
universitaria). No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, sédo utilizados
recursos de multimidia como projetores de imagem e video, computador (internet, planilhas
eletrbnicas, software de simulacao), laboratério de Fisica, sala de aula, biblioteca fisica e virtual
(visando pesquisas individuais e em equipe). Os alunos desenvolverdao Trabalhos Discentes
Efetivos no total de 20h, podendo envolver estudos de caso, pesquisas bibliograficas, resolucéo
de problemas, producédo de videos, e outras possibilidades. A fixacdo dos contetdos sera por
meio de resolucdo de exercicios e problemas, estudos de caso, atividades de laboratorio e
relatorios.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se prop0e a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliacao:
provas escritas (avaliacdo de competéncias técnicas e competéncias cognitivas); Trabalhos
Discentes Efetivos valendo 20% da nota média parcial (avaliacdo de competéncias técnicas e
competéncias cognitivas); relatérios de experimentos de laboratério e de outras atividades
praticas (avaliacdo de competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais), e avaliacdo das
atividades de aulas com metodologia diferenciada (avaliagcdo de competéncias técnicas,
cognitivas e comportamentais). As aulas com utilizacdo de metodologia ativa terdo,
especialmente, mas nao exclusivamente, avaliagdo continua, ou seja, avaliacdo constante do
desempenho técnico, cognitivo e comportamental dos alunos para possiveis redirecionamentos
metodoldgico/educativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: mecéanica. 8.ed. Rio de
Janeiro, 20009.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: gravitacdo, ondas e
termodinamica. 8.ed. Rio de Janeiro, 2009. vol.2.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros: Mecanica, oscilagbes e
ondas, termodinamica. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. v. 1.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAUER, W.; WESTFALL, G.; DIAS, H. Fisica para Universitarios: mecéanica. Porto Alegre:
Bookman, 2012. [Biblioteca Virtual].

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. 3.ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2008. v.1.
BREITHAUPT, Jim. Fisica, 4. ed. S&o Paulo: Grupo GEN, 2018. [Minha Biblioteca].

OLIVEIRA, J. Umberto Cinelli L. de. Introdugdo aos Principios de Mecéanica Classica. Sao
Paulo: Grupo GEN, 2013. [Minha Biblioteca].

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. Fisica 1. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. v.1.

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
Disciplina: Quimica Teé6rica Aplicada as Engenharias
Cédigo: 10-177

Carga Horaria: 80h (Teorica: 60h) (Pratica: 20h)
Créditos: 04

EMENTA

Teoria e estrutura atbmica. Classificacdo periddica dos elementos. Propriedades periddicas.
Ligacdes Quimicas, Fungbes Inorganicas, Oxidagcédo e reducgdo. Estrutura e propriedades dos
sélidos, liquidos e gases. Classificacdo dos materiais.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver as seguintes competéncias:

- Dominar a leitura, interpretacéo e a capacidade de producéo de textos em diferentes formas de
linguagem e representacdes que envolvem conhecimento quimico, incluindo simbolos, codigos
e nomenclatura cientifica, a fim de se comunicar adequadamente;

- Conhecer os fundamentos da Ciéncia Quimica;

- Conhecer acerca das estruturas da quimica inorganica, bem como suas propriedades fisicas e
guimicas, fungfes, estruturas e reacdes para facilitar a compreensdo do cotidiano e posterior
aplicacdo nas praticas profissionais.

Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Compreender a importancia historica da evolugdo dos modelos atémicos;

- Manipular corretamente os dados e propriedades da Tabela Periddica;

- Compreender a estabilidade dos elementos quimicos e sua interatividade com outros
elementos, em funcéo da ocupacéo dos niveis eletronicos na eletrosfera e de suas valéncias;

- Compreender a relacdo entre polaridade das moléculas e interacdes intermoleculares com as
propriedades fisicas das substancias organicas e inorganicas;

- Classificar os tipos de materiais;

- Reconhecer as transformacdes que ocorrem com a matéria por meio de diferengas entre os
seus estados iniciais e finais, seja em situacbes do cotidiano, em processos naturais ou
industriais;

- Reconhecer as diferentes fun¢des da quimica inorganica;

- Entender as reacdes envolvidas e o processo de funcionamento e tipos de pilhas;

- Conhecer as principais praticas de rotinas em laboratérios.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — ESTRUTURA ATOMICA, CLASSIFICA(;AO PERIODICA DOS
ELEMENTOS E LIGACOES QUIMICAS

Desenvolver nogBes sobre a evolugdo dos modelos atébmicos; Estudar a estrutura atdbmica;
Comparar a distribuicéo eletrénica para a construcao da tabela periédica; Estudar a classificacao
periédica dos elementos quimicos; Definir, interpretar, diferenciar, classificar e representar as
ligagBes quimicas; Compreender as relacdes entre as interagdes inter e intramolecular e as
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propriedades da matéria, a fim de que o académico desenvolva as competéncias e habilidades
aos fundamentos da quimica.

Atividade Prética: Conhecer normas e condutas de seguranca para a prevencao de acidentes
em laboratorio quimico; Identificar e aprender a usar equipamentos de protecdo; Realizar
praticas que possibilitem o conhecimento e a utilizacdo de instrumentagcdo, técnicas e
procedimentos basicos de laboratério, bem como a integracdo dos conhecimentos teorico e
experimental relacionados aos conceitos fundamentais da quimica geral, a fim de que o
académico desenvolva as competéncias e habilidades relacionadas a rotinas laboratoriais, além
de desenvolver e estimular a educacdo ambiental a partir de reflexdes sobre os temas
relacionados a disciplina.

TDE - Atividades conforme normatizagdo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — FUNCOES INORGANICAS, ESTRUTURA E CLASSIFICACAO
DOS MATERIAIS

Conceituar, distinguir, classificar, formular e nomear as principais fungées inorgéanicas (acido,
bases, sais e 0xido). Desenvolver no¢des sobre a estrutura e classificagdo dos materiais,
buscando desenvolver competéncia para a identificacdo das funcdes inorganicas e através de
suas propriedades identificar seu papel em processos industriais.

Atividade Prética: Realizar, com seguranca, operacdes de rotina com equipamentos basicos de
laboratério. Realizar praticas que possibilitem a integragcdo do conhecimento tedrico e
experimental relacionados aos conceitos fundamentais da quimica geral, a fim de que o
académico desenvolva as competéncias e habilidades relacionadas a rotinas laboratoriais.

TDE - Atividades conforme normatizagéo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — REACOES QUIMICAS E OXIDACAO REDUCAO

Desenvolver o conhecimento basico acerca das reacfes quimicas para facilitar a compreenséao
do cotidiano e posterior aplicagdo profissional. Identificar agentes oxidantes e redutores.
Desenvolver nogBes sobre pilhas quimicas (galvanicas e eletroliticas) e suas aplicagcdes no
cotidiano, a fim de que o académico desenvolva competéncias e habilidades para reconhecer as
transformagfes que ocorrem com a matéria, seja em processos naturais ou industriais.

Atividade Pratica: Realizar experimentos representativos sobre temas que reforcem o
aprendizado de conceitos fundamentais de quimica desenvolvidos na unidade de ensino, tais
como: reacdo quimica; oxi-reducdo; corrosdo; eletroquimica, a fim de que o académico
desenvolva as competéncias e habilidades relacionadas a rotinas laboratoriais.

TDE — Atividades conforme normatizag@o envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 03.

METODOLOGIA

As aulas terdo a participacdo ativa do aluno na constru¢éo do conhecimento e serdo adotados
as seguintes metodologias:

- Aulas tedricas e expositivas com utilizacdo de recursos audiovisuais e questionamentos,
discusséo e debates;

- Aulas praticas sobre os contetdos ministrados na teoria;

- A leitura, interpretacéo e elaboracao de textos serdo trabalhados em sala de aula como temas
transversais;

- As aulas transcorrerdo de maneira interativa com os alunos em que ambos sdo agentes ativos
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do processo de ensino-aprendizagem;

- A exposicdo do conteudo ocorrerd por meio de atividades que facilitem e estimulem a
aprendizagem. Buscar-se-4 interagéo constante com os alunos;

- As atividades relacionadas ao Trabalho Discente Efetivo (TDE) totalizara 20h e podera constar
com exercicios de fixagdo, pesquisa bibliogréfica, desenvolvimento de atividades praticas,
elaboracgéo de relatérios, visitas técnicas entre outros.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico. O processo de avaliacdo sera de forma progressiva
e cumulativa do conhecimento, mediante verificacdes parciais ao longo do periodo letivo sob a
forma de provas, exercicios, trabalhos académicos, arguicfes, seminarios e/ou relatos de
atividades praticas.

O processo de avaliagdo ocorrera da seguinte maneira: no minimo duas avaliacées que versara
com questdes objetivas e ou discursivas com peso 8,0 e Trabalhos Discentes Efetivos (TDES)
peso 2,0.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente.
5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

BROWN, T. L. Quimica: a ciéncia central. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.

RUSSEL, J. B. Quimica geral. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRADY, J. E. HUMISTON, G. E. Quimica geral. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

CRUZ, R. Experimentos de quimica em microescala: quimica geral e inorganica. Sado Paulo:
Scipione, 1995.

KOTZ, J. C. Quimica e rea¢cdes quimicas. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

LEE, J. D. Quimica inorgéanica nao tdo concisa. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2013.
MASTERTON, W. L. Principios de quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1990.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Projeto Integrador — Acolhimento e Nivelamento EE
Cddigo: 30-1003

Carga Horaria: 60h (Teorica: 30h) (Préatica: 30h)

Créditos: 03

Correquisitos: 30-236, 10-145

EMENTA

Insercdo do académico ao ambiente de formag&o profissional, introduzindo conceitos e
metodologias para o desenvolvimento do Projeto Integrador, alinhado aos Elementos do
Pensamento Computacional e Introducdo ao Calculo. Abordagens quanto a relacdo com a
Historia e Cultura Afro-Brasileira e Indigena, Direitos Humanos, Educacdo Ambiental e Politicas
de Acessibilidade.

OBJETIVOS
Adquirir capacidade de andlise e sintese; Desenvolver visdo interdisciplinar; Desenvolver
habilidade de trabalhar em equipe; Desenvolver o pensamento l6gico e metodolbgico; Adquirir a
capacidade de interpretacéo e solucao de problemas reais nos contextos social, legal, econémico
e ambiental.
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CONTEUDOS CURRICULARES
Os conteudos curriculares desta disciplina séo elaborados por demanda a cada nova edigdo em
funcao do carater dindmico relacionado ao objetivo a que ela se propde.

METODOLOGIA

O Projeto Integrador - Acolhimento e Nivelamento — EE serd desenvolvido levando em
consideracdo mais de uma &rea do conhecimento, buscando a resolucédo de problemas reais,
por meio da sua andlise e sintese, em consonancia ao Manual do Projeto Integrador dos Cursos
de Graduacao da URI — Modalidade Presencial (Resolugédo n° 2822/CUN/2020). Para tanto, os
alunos trabalhardo em equipes, agregando o pensamento l6gico e metodoldgico. Dentre as
atividades a serem realizadas durante as 60 horas previstas nesta disciplina, constam 30 horas
de atividades extensionistas. A¢des extensionistas séo classificadas como (i) projeto, (ii) curso,
oficina e/ou workshop, (iii) evento, (iv) produto académico, ou (v) prestacdo de servico — e
desenvolvidas em carater disciplinar e/ou transversal.

AVALIACAO

Em consonéncia ao Manual do Projeto Integrador dos Cursos de Graduagdo da URI —
Modalidade Presencial (Resolugdo n° 2822/CUN/2020 da URI). O Coordenador de Projeto
Integrador e o Professor de Projeto Integrador deverdo adequar o processo de avaliagdo a
proposta de cada semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COCIAN, Luis F. Espinosa. Introducdo a Engenharia. Porto Alegre: Grupo A, 2017. [Minha
Biblioteca].

DYM, C. L.; LITTLE, P. Introducdo a engenharia: uma abordagem baseada em projetos. 3. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2010. [Minha Biblioteca].

HOLTZAPPLE, M. T.; REECE W. D. Introduc¢&o a engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BROCKMAN, J. B. Introducéo a Engenharia - Modelagem e Soluc¢édo de Problemas. S&o Paulo:
Grupo GEN, 2010. [Minha Biblioteca].

FRIGOTTO, Gaudéncio (Org.). Educacdo e crise do trabalho: perspectivas de final de século.
7. ed. Petropolis: Vozes, 2005.

GOLEMAN, D. Inteligéncia emocional: A teoria revolucionaria que redefine o que é ser
inteligente. Rio de Janeiro: Objetiva, 2001.

FERNANDES, Florestan. Educacé&o e sociedade no Brasil. S&o Paulo - SP: Dominus, 1966.
WEISINGER, H. Inteligéncia emocional no trabalho. Rio de Janeiro: Objetiva, 2001.

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
Disciplina: Elementos do Pensamento Computacional
Cddigo: 30-236

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 20h) (Pratica: 20h)
Créditos: 02

EMENTA

Componentes basicos e funcionamento de um computador. Pensamento l6gico. Componentes
basicos de um programa. Tipos de dados. Comandos de Repeticao e Condicdo. Introducao a
inteligéncia artificial.
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OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver habilidades béasicas para elaboracdo de algoritmos desenvolvendo
competéncias para:

- Desenvolver programas simples através da introducdo do pensamento computacional,

- Aplicar o pensamento (raciocinio) 16gico;

- Trabalhar em equipe ou de forma individual com o uso de ambientes virtuais de apoio ao
aprendizado utilizando as tecnologias da informacdo e comunicacao;

- Aprender de forma autbnoma e lidar com situac6es e contextos complexos.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — INFORMATICA BASICA

Apresentar 0os conceitos basicos sobre computadores: softwares, hardware e periféricos a fim de
que o académico desenvolva as competéncias para compreender o funcionamento do
computador de forma abrangente.

Atividade Prética: Apresentar os componentes basicos de um computador (placa mae, Memaria
RAM, HD, fonte de energia)

TDE- Atividades conforme normatiza¢éo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — PENSAMENTO LOGICO

Trabalhar com as principais nogdes de légica a fim de desenvolver o pensamento légico:
algoritmos, padrdo de comportamento, método para construir um algoritmo para que o
académico desenvolva as competéncias para compreender o que é o padrdo de comportamento
e como funciona e se constr6i um algoritmo.

Atividade Prética: Exercicios de fixac¢ao.
TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — ALGORITIMOS E FLUXOGRAMAS. INFORMA(;C)ES, DADOS,
CONSTANTES, VARIAVEIS

Trabalhar com fluxogramas. Apresentar os tipos de informacdes, de dados. Diferenciar
constantes de variaveis principalmente com relacdo ao uso, nomenclatura, declaragdo e
atribuicdo) para que o académico desenvolva as competéncias para compreender 0 que sao
estes conceitos relacionados com dados e a diferenca entre constantes e variaveis, além de
possibilitar ao aluno que ele compreenda como utilizar estes conceitos em um algoritmo.

Atividade Prética: Exercicios de fixacao.
TDE — Atividades conforme normatizacédo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — OPERADORES E FUNCOES MATEMATICAS

Apresentar os operadores matematicos. Fun¢cdes matematicas e sua utilizacdo e a formatacéo
destes componentes nos algoritmos e programas de computadores a fim de que o académico
desenvolva as competéncias para poder utilizar estas funcdes de forma eficiente nos programas.

Atividade Prética: Exercicios de fixacao.

TDE — Atividades conforme normatizagdo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 04.

Reconhecida pela Portaria Ministerial n° 708 de 19/05/92 - D.0.U. de 21/05/92 | Mantida pela Fundacé@o Regional Integrada - FuRI

REITORIA: Av. Sete de Setembro, 1558 | 3° andar | C. P. 290 | Erechim-RS | 99700 000 | Fone/Fax (54) 2107 1250 | 2107 1255 | www.reitoria.uri.br

ERECHIM: Av. Sete de Setembro, 1621/ C. P. 743 | 99700 000 | Erechim-RS | Fone 54 3520 9000 | Fax (54) 3520 9090 | www.uri.com.br

FREDERICO WESTPHALEN: Rua Assis Brasil, 709 | C. P. 184 | 98400 000 | Frederico Westphalen-RS | Fone (55) 3744 9200 | Fax (55) 3744 9265 | www.fw.uri.br
SANTO ANGELO: Av. Universidade das Missdes, 464 | C. P. 203 | 98802 470 | Santo Angelo-RS |Fone (55) 3313 7900 | Fax (55) 3313 7902 | www.san.uri.br
SANTIAGO: Av. Batista Bonotto Sobrinho, s/n | C. P. 181 | 97700 000 | Santiago-RS | Fone/Fax (55) 3251 3151 e 3157 | www.urisantiago.br

SAO LUIZ GONZAGA: Rua José Bonifécio, 3149 | C. P. 64 | 97800 000 | Séo Luiz Gonzaga-RS | Fone/Fax (55) 3352 4220 e 4224 | www.saoluiz.uri.br

CERRO LARGO: Rua Gal. Daltro Filho, 772 | 97900 000 | Cerro Largo-RS | Fone/Fax (55) 3359 1613 | www.cl.uri.br 67



UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA
DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES

@ URI

UNIDADE DE ENSINO 05 - COMANDOS DE ENTRADA E SAIDA. ALGORITMOS
SEQUENCIAIS

Apresentar as instrucBes (comandos) béasicos para entrada e saida de dados. Bloco de
programas. Desenvolvimento dos primeiros algoritmos sequenciais para resolucéo de problemas
a fim de que o académico desenvolva as competéncias para compreender e diferenciar o que é
entrada e o que é saida em um algoritmo e como utilizar isso para resolver problemas reais.

Atividade Prética: Exercicios praticos através da utilizacdo de um portal de programacéo juiz
online com correcdo em tempo real para préatica dos conceitos aprendidos.

TDE- Atividades conforme normatizacéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 05.

UNIDADE DE ENSINO 06 — ESTRUTURAS DE CONTROLE

Utilizar estruturas de controle para desenvolvimento de algoritmo com sele¢&o para que com isso
0 académico desenvolva as competéncias para compreender o funcionamento destas estruturas
e possa resolver problemas reais simples do dia a dia através de um programa de computador.

Atividade Prética: Exercicios préaticos através da utilizagdo de um portal de programagao juiz
online com corre¢cdo em tempo real para pratica dos conceitos aprendidos.

TDE- Atividades conforme normatizacao envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino 06.

UNIDADE DE ENSINO 07 — OPERADORES LOGICOS E RELACIONAIS

Utilizacdo de operadores logicos e relacionais para construcdo de algoritmos mais elaborados a
fim de que o académico desenvolva as competéncias para compreender e utilizar estas
estruturas para desenvolver algoritmos mais completos e complexos, aplicados na resolucéo de
problemas praticos.

Atividade Prética: Exercicios préaticos através da utilizagdo de um portal de programagao juiz
online para a pratica dos conceitos aprendidos.

TDE — Atividades conforme normatizacédo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 07.

UNIDADE DE ENSINO 08 — INTRODUGCAO A INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Esta unidade de Ensino tem a finalidade de fazer uma introdugdo as tecnologias de inteligéncia
artificial, capacitando o académico para o entendimento das aplicacdes e tecnologias onde a
inteligéncia artificial esta presente.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 08.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais nos alunos, as aulas,
de forma variada, terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos
dirigidos), a ativa e a socio-interacionista (professor como mediador de atividades em que o0s
alunos trabalham em equipes e interagem com a comunidade universitaria). No intuito de
desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, serdo utilizados recursos de multimidia
como projetores de imagem e video, computador (internet, planilhas eletronicas, software de
simulacao), laboratério de Informatica e Programacéo, sala de aula, biblioteca fisica e virtual
(visando pesquisas individuais e em equipe). Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes
Efetivos no total de 10h, que poderéo ser, conforme a necessidade, estudos de caso, pesquisas
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bibliograficas, resolucdo de problemas, lista de exercicios, producdo de videos, modelagem e
prototipos. A fixacdo dos conteudos serd por meio de resolucéo de exercicios ou algoritmos pelo
professor em sala com discusséo sobre as solu¢gbes com a participacdo dos alunos; solucdes
individuais ou obtidas em grupo.

Também serdo utilizados ambientes automatizados para correcéo de programacao, ambiente de
programacéo légica em blocos como ferramenta para correcdo dos problemas resolvidos pelos
alunos. O portal possibilita a pratica do contetdo visto em aula de forma dindmica e interativa.
Utilizacao de ferramentas de apoio a metodologias ativas para resolucdo de quiz (jogo mental de
perguntas e respostas) interativo individual ou em grupos, para praticar 0s conceitos vistos em
aula de forma prética.

Utilizacdo de competicdes de programacdo em trios com premiacdo simbdlica, estimulando a
competicdo saudavel, o gosto pela programac¢éo, o aprendizado e o trabalho em equipe para
resolver problemas reais.

Trabalhos em grupo para resolver problemas reais de programacao. Todo conteudo abordado
em aula serd relacionado com resolu¢cdo de problema real, para proporcionar melhor
compreenséo e aprendizado ao estudante.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
provas escritas (avaliagdo de competéncias técnicas e competéncias cognitivas); Trabalhos
Discentes Efetivos (TDEs) valendo 20% da nota média parcial (avaliagdo de competéncias
técnicas e competéncias cognitivas); relatérios de experimentos de laboratério e de outras
atividades préticas (avaliagdo de competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais), e
avaliacdo das atividades de aulas com metodologia diferenciada (avaliagdo de competéncias
técnicas, cognitivas e comportamentais). Para esta disciplina a avaliacao semestral considerar a
média entre 2 notas (N1 e N2) com peso de 80%, e uma avaliagdo com peso 20% para as
atividades desenvolvidas nas TDEs conforme previsto pelas regras da graduacgdo Ativa da URI.
A primeira nota (N1) serda composta pelos trabalhos individuais, trabalhos em grupo, resolugdes
de quiz em ferramentas de apoio as metodologias ativas e do resultado das competicdes de
programacdo em equipe. A segunda nota (N2) serd composta por uma prova prética realizada
através da utilizacdo do ambiente de programacdo online e pela avaliacdo dos trabalhos
desenvolvidos no portal de programagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AGUILAR, L. Joyanes. Fundamentos de Programacéo: Algoritmos, estrutura de dados e
objetos. Porto Alegre: Grupo A, 2008. [Minha Biblioteca].

MANZANO, J. A. N. G.; OLIVEIRA, J. F. Algoritmos: Ldgica para Desenvolvimento de
Programac&o de Computadores. 24. ed. S&o Paulo: Erica, 2010.

EDELWEISS, Nina Renata; G. Estruturas de Dados - V18 - UFRGS. Porto Alegre: Grupo A,
2011. [Minha Bibliotecal].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CELES, Waldemar. Introducé&o a Estruturas de Dados - Com Técnicas de Programacgéo em C.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2016. [Minha Biblioteca].

CONCILIO, Ricardo et al. Algoritmos e l6gica de programacéao: um texto introdutério para a
engenharia. Cengage Learning Brasil, 2019. [Minha Biblioteca].

FEOFILOFF, Paulo. Algoritmos em linguagem C. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.
FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Logica de programacéo:
A construcéo de algoritmos e estrutura de dados. 3. ed. S&o Paulo - SP: Pearson Prentice Hall,
2005.
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MANZANO, José Augusto N. G.; OLIVEIRA, Jayr F. de. Estudo Dirigido de Algoritmos. Sao
Paulo: Editora Saraiva, 2011. [Minha Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Desenho Técnico de Engenharia

Cadigo: 30-1106

Carga Horaria: 40h(Tedrica: 20h) (Pratica: 20h)

Créditos: 02

EMENTA

Introducéo ao desenho técnico. Normas para o desenho técnico. Fundamental de tracado a méao-
livre. Letras e algarismos. Sistemas de representacdo. Primeiro e terceiro diedros. Projecdo
ortogonal de pecas simples. Vistas omitidas. Propor¢cdes. Corte e se¢cdes. Cotagem.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver competéncias de comunicar-se eficazmente na forma grafica. Para
isto, desenvolver o entendimento de uma visao espacial de desenho técnico e o estudo das
projecdes ortogonais de acordo com as normas, bem como treinar técnicas de desenho a méo-
livre e com instrumentos. Dotar o aluno de visdo espacial com elementos tridimensionais e
métodos de representacdo. Por fim, desenvolver no aluno a competéncia de projetar os
diferentes elementos presentes nos projetos de Engenharia.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — CONCEITOS FUNDAMENTAIS

Apresentar os conceitos fundamentais de desenho técnico, a comunicagéo grafica de ideias,
diferenciando dos desenhos artisticos e os modos de representagfes. Apresentar as principais
normas de desenho técnico aplicadas no Brasil, as formas de escrita normalizadas, os tipos de
linhas, folhas de desenho, legendas, margens, listas de pecas e escalas de trabalho. Para que o
aluno adquira a competéncia de comunicar-se eficazmente de forma grafica.

Atividade Prética: Realizagcdo das margens e legendas nas folhas A4 e A3.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino
01.

UNIDADE DE ENSINO 02 - PROJEQC)ES ORTOGONAIS

Apresentar o0 conceito de proje¢do ortogonais diferenciando o Método Europeu do Método
American e representacdo em multiplas vistas. Trabalhar a escolha de vistas interpretando quais
sdo as vistas necessarias e suficientes. Também trabalhar os conceitos de vistas parciais,
deslocadas e interrompidas. Desenvolvendo no aluno a competéncia de leitura e interpretacao
de desenhos técnicos bem como a modelagem de pegas através das vistas ortogonais.

Atividade Prética: Realizacdo de desenhos a mao livre de vistas ortogonais de pecas com
geometria simples.

TDE — Atividades conforme normatiza¢céo envolvendo os conteddos da Unidade de Ensino
02.

UNIDADE DE ENSINO 03 -CORTES E SECOES
Apresentar os modos de representar e cortar as pecas através de cortes por planos paralelos ou
concorrentes. Trabalhar as regras gerais dos cortes e 0s elementos que ndo sdo cortados além
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das representacfes convencionais diferenciando os cortes de secfes. Também sera trabalhado
a utilizacdo dos instrumentos de desenho técnico, tais como régua paralela, escalimetro,
esquadros, compasso e gabaritos de circunferéncias. Desta forma criando no aluno a
competéncia de interpretar os desenhos em corte.

Atividade Pratica: Realizacdo de desenhos das vistas em corte e se¢Bes utilizando os
instrumentos de desenho.

TDE — Atividades conforme normatizacé@o envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino
03.

UNIDADE DE ENSINO 04 -PERSPECTIVAS

Apresentar as formas de perspectivas existentes tais como as projecdes paralela ou cilindrica
ilustrando a importancia que estas tém em dar uma visdo espacial tridimensional das pecas
representadas no papel. Trabalhas as perspectivas Cavaleiras e Isométricas. Desta forma
trabalhar a competéncia de interpretacdo e de expressao grafica tridimensionais representadas
em uma folha de papel.

Atividade Pratica: Realizacdo de desenhos de circunferéncias numa perspectiva qualquer.
Desenhar a intersec¢éo de superficies quaisquer e desenhar uma perspectiva cavaleira e uma
isométrica.

TDE — Atividades conforme normatizacé@o envolvendo os conteddos da Unidade de Ensino
04.

UNIDADE DE ENSINO 05 - COTAGEM

Apresentar as normas e 0s aspectos gerais da cotagem bem como os elementos fundamentais
presentes na cotagem. Trabalhar as inscricbes das cotas nos desenhos e os critérios de
cotagem.

Atividade Prética: Execucgéo dos exercicios de cotagem.

TDE — Atividades conforme normatizagcéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino
05.

METODOLOGIA

Visando desenvolver nos alunos as competéncias de comunicar-se eficazmente nas formas
graficas bem como projetar componentes, as aulas sdo desenvolvidas de forma variada e tem
como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos), a ativa e a s6cio-
interacionista. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, podem ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, materiais concretos e
softwares de CAD, e a contextualizacdo ocorre através da resolucdo de problemas reais. Os
alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos — TDEs no total de 10h, envolvendo
aplicacéo prética e problemas reais por meio da aplicagédo dos conceitos trabalhados e inerentes
aos projetos de Engenharia.

AVALIACAO

A avaliacao da disciplina prop0e verificar se as competéncias pretendidas neste plano de ensino
foram adquiridas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliacdo: provas
escritas e Trabalhos Discentes Efetivos, estes ultimos valendo 20% da média parcial.

As avaliagfes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
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com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliacdo serdo dadas orientacdes a
respeito da sistematica a ser adotada e os contetdos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliacao havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FRENCH, T. Ewing. Desenho técnico e tecnologia gréafica. 8.ed. Sdo Paulo: Globo, 2005.
LEAKE, James M.; BORGERSON, Jacob. Manual de desenho técnico para engenharia:
Desenho, modelagem e visualizacdo. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2010.
PERTENCE, Antonio Eustaquio de Melo; KOURY, Ricardo Nicolau Nassar (Trad.). Desenho
técnico moderno. 4.ed. Rio de Janeiro - RJ: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MONTENEGRO, Gildo. Geometria descritiva. 2. ed. Sdo Paulo: Editora Blucher, 2016. [Minha
Biblioteca].

VILSEKE, A. José. Desenho técnico mecanico. Porto alegre: Grupo A, 2018. [Minha Biblioteca].
PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas: PRO-TEC. Sao Paulo: F. Provenza, 1960.
BACHMAN, Albert; FORBEG, Richard; BERLITZ, Inécio Vicente (Autor) (Tradug&o). Desenho
técnico. 4. ed. Porto Alegre - RS: Globo, 1979.

MICELI, Maria Teresa; FERREIRA, Patricia. Desenho técnico basico. 4.ed. Rio de Janeiro -
RJ: Imperial novo milénio, 2010.

BUENO, Claudia Pimentel; PAPAZOGLOU, Rosarita Steil. Desenho técnico para engenharias.
Curitiba - PR: Jurua, 2013.

SEGUNDO SEMESTRE

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
Disciplina: Calculo Diferencial e Integral

Cédigo: 10-148

Carga Horaria: 80h (Teorica: 60h) (Pratica: 20h)
Créditos: 04

EMENTA

Derivagéo de funcdes de uma variavel. Aplicacéo das derivadas. Integragéo indefinida e definida.
Técnicas de integracdo. Aplicacdes das integrais. Limites de fun¢fes de duas ou mais variaveis,
continuidade e derivadas parciais.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver competéncias relacionadas a matematica do continuum, as quais
servirdo como base a diversas aplicacdes nos cursos de engenharias, envolvendo taxas de
variagdo de grandezas e acumulo de quantidades, as quais podem ser descritas em termos de
graficos, formulas, dados numéricos ou palavras.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — DERIVADAS

Entender a definicdo e a interpretacdo geométrica de derivadas, saber derivar funcbes
elementares, compostas, implicitas, logaritmicas, trigonométricas diretas e inversas, hiperbdlicas
diretas e inversas, derivar sucessivamente, derivar fungcbes paramétricas, taxas de variagao.

Atividade Prética: realizacao de exercicios de fixacdo dos conteudos trabalhados.
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UNIDADE DE ENSINO 02 — APLICACOES DE DERIVADAS

Nesta unidade serdo abordadas vérias aplicagbes de derivadas envolvendo velocidade,
aceleracao, célculo de limites regra de L'Hospital, teorema de Rolle e do valor médio, fun¢bes
crescentes e decrescentes, maximos e minimos de uma func¢éo, dentre outras aplicacées.

Atividade Pratica: realizacéo de exercicios de fixacdo dos conteudos trabalhados.

TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos das Unidades de Ensino 01
e 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — INTEGRAIS

Nesta unidade sera estudado as integrais (definidas e indefinidas), o teorema fundamental do
Célculo, as técnicas de integracao por partes, substituicdo, substituicdo trigonométrica, fracdes
parciais e integrais improprias.

Atividade Pratica: realizacéo de exercicios de fixacdo dos conteudos trabalhados.

UNIDADE DE ENSINO 04 — APLICACOES DE INTEGRAIS

As aplicag6es de integrais envolverdo areas planas, volume de solido de resolugdo, area de uma
superficie de revolucao, centro de gravidade, movimento de inércia, pressao de fluidos, trabalho,
comprimento de arco, dentre outras aplicagdes nas engenharias.

Atividade Prética: realizacao de exercicios de fixacdo dos contetdos trabalhados.

TDE - Atividades conforme normatizagéo envolvendo os contetdos das Unidades de Ensino 03
e 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — FUNCOES DE DUAS OU MAIS VARIAVEIS

As competéncias a serem desenvolvidas aqui tratam do entendimento de limites de funcdes de
duas ou mais variaveis, continuidade de fun¢gbes de duas ou mais variaveis, derivadas parciais,
diferenciabilidade e a diferencial total, regra da cadeia, derivada direcional e gradiente, extremos
de funcdes de duas variaveis e aplicacdes das derivadas parciais.

Atividade Prética: realizacao de exercicios de fixacdo dos conteudos trabalhados.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
a ativa e a socio-interacionista. A contextualizagdo das mesmas se dara atraves da resolugéo de
problemas reais. Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos (TDE’s) no total de 20h,
envolvendo resolucdo de exercicios e problemas praticos com e sem auxilio de softwares
especificos envolvendo a aplicagdo dos conteudos trabalhados na disciplina.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se prop0e a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
provas escritas e trabalhos discentes efetivos, os trabalhos teréo peso de 20% da média parcial.
As avaliagcOes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino.

Numa aula que antecede a prova escrita serao dadas orientacfes a respeito da sistematica a ser
adotada e os contetdos exigidos, bem como os critérios especificos da avaliacdo. No
instrumento de avaliagdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera cada questao.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

FLEMMING, D. Marilia. Calculo A: funcdes, limites, derivacao, integracdo. 6.ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2006.

LEITHOLD, Louis. Calculo com geometria analitica. 3.ed. Rio de Janeiro: Harbra, 1994.
LOPES, Hélio. Célculo a uma Variavel, Volume |. Sdo Paulo: Grupo GEN, 2015. [Minha
Biblioteca].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANTON, Howard. Calculo - V1. Porto Alegre: Grupo A, 2014. [Minha Biblioteca].

AVILA, Geraldo Severo de Souza; ARAUJO, Luis Claudio L. de. Calculo - llustrado, Pratico e
Descomplicado. Grupo GEN, 2012. [Minha Biblioteca].

AYRES JUNIOR, Frank. Célculo diferencial e integral.3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994.
(Colecdo Schaum).

DEMANA, Franklin D. (Et al.). Pré-célculo. 2. ed.Sao Paulo: Pearson Education, 2013.
MUNEMO, M.A.; FOULIS, D. J. Célculo. Rio de Janeiro: LTC, 2011. vol. 2.
SIMMONS, George Finley. Calculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Makron Books, 2010.

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
Disciplina: Estatistica e Projeto de Experimentos
Cédigo: 10-149

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 20h)(Prética: 20h)
Créditos: 02

EMENTA
Populacédo e amostra. Variaveis e distribuicao de frequéncia. Medidas descritivas de tendéncias
e dispersao. Analise de variancia. Delineamentos experimentais Planejamento Fatorial.

OBJETIVOS

A disciplina visa trabalhar as varias no¢fes de estatistica que permitam ao aluno desenvolver
processos logicos e linhas de raciocinio estatistico que lhe seja util na resolucéo de problemas e
na descricdo e inferéncia de resultados de pesquisas experimentais ou de outra natureza. Neste
sentido, algumas competéncias que serédo desenvolvidas:

- Ler, articular e interpretar simbolos e cédigos em diferentes linguagens e representacoes:
sentencas, equacdes, esquemas, diagramas, tabelas, graficos, visando a resolucdo de
problemas tedricos e/ou praticos, no ambito das disciplinas das engenharias;

- Consultar, analisar e interpretar textos e comunicacdes de ciéncia, tecnologia e estatistica
veiculados por diferentes meios (revistas, www, livros, DVDs, etc) visando embasar o
entendimento de fendmenos fisicos e tecnoldgicos basicos para a resolucdo de problemas
tedricos e/ou praticos;

- Elaborar comunicagdes orais ou escritas para relatar e sistematizar eventos, fenémenos,
experimentos, questdes, casos de engenharia/agronomia;

- Identificar em situagfes-problema as informagfes ou varidveis relevantes e possiveis
estratégias para resolvé-los;

- ldentificar fendmenos naturais ou grandezas, estabelecendo relacdes, identificando
regularidades, invariantes e transformacées visando possiveis solucfes estatisticas;

- Utilizar ferramentas de analise estatistica para o delineamento, avaliacdo e otimizacdo de
parametros de processos experimentais e industriais;

- Formular hipéteses e identificar as principais variaveis envolvidas no estudo de um problema e
planejar corretamente o experimento a ser desenvolvido.
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CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 - CONCEITOS BASICOS DE ESTATISTICA
Trabalhar as definicbes béasicas de estatistica, como populacdo e amostra, parametro e
estimadores, variaveis e representacéo tabular e grafica.

Atividade Prética: elaborar tabelas e graficos em planilhas eletronicas.

UNIDADE DE ENSINO 02 — MEDIDAS DE ESTATISTICA DESCRITIVA
Desenvolver as no¢cbes de medidas descritivas de tendéncia central e disperséo.

Atividade Pratica: desenvolver os calculos de medidas de tendéncia central e de variabilidade
em planilha eletrbnica.

TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contelidos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — NOCOES DE INFERENCIA ESTATISTICA
Desenvolver o conceito de teste de hipoteses e em particular o conceito de Andlise de Variancia
(ANOVA) em aplicacBes variadas.

Atividade Prética: realizar os célculos de ANOVA em planilha eletrdnica/software de estatistica.
TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — DELINEAMENTO EXPERIMENTAIS

Desenvolver a nocdo de delineamentos experimentais nos dois modelos mais utilizados: a)
Inteiramente ao acaso e b) Blocos casualizados bem como os planejamentos fatoriais dos tipos
a) delineamento Tipo Plackett-Burman, b) delineamento fatorial fracionado, c) delineamento
composto central rotacional e considerando ainda o ajuste de modelos.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais nos alunos, as aulas,
de forma variada, terdo como metodologias: tradicional (expositivo-dialogadas com estudos
dirigidos), ativa com o professor como mediador, numa proposta de ensino hibrido - modelo
“sustentados”) e sdcio-interacionista (professor como mediador de atividades em que os alunos
trabalham em equipes e interagem com a comunidade universitaria). No intuito de desenvolver
as competéncias inerentes a disciplina, serdo utilizados recursos de multimidia como projetores
de imagem e video, computador (internet, planilhas eletrénicas, software de estatistica),
laborat6rio de informatica, sala de aula, biblioteca fisica e virtual (visando pesquisas individuais
e em equipe). Os alunos desenvolverdao Trabalhos Discentes Efetivos no total de 10h, podendo
envolver estudos de caso, pesquisas bibliograficas e de campo resolucdo de problemas,
producao de videos, e outras possibilidades. A fixacdo dos contelddos sera por meio de resolucéo
de exercicios e problemas, estudos de caso, atividades de laborat6rio ou de campo e relatérios.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
prova escrita (avaliacdo de competéncias técnicas e competéncias cognitivas); Trabalhos
Discentes Efetivos valendo 20% da nota média parcial (avaliacdo de competéncias técnicas e
competéncias cognitivas); relatérios de experimentos de laboratério ou campo ou de outras
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atividades praticas (avaliacdo de competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais), e
avaliagdo das atividades de aulas com metodologia diferenciada (avaliagcdo de competéncias
técnicas, cognitivas e comportamentais). As aulas com utilizacdo de metodologia ativa terédo,
especialmente, mas ndo exclusivamente, avaliacdo continua, ou seja, avaliagdo constante do
desempenho técnico, cognitivo e comportamental dos alunos para possiveis redirecionamentos
metodoldgico/educativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FONSECA, J. S. MARTINS, G. A. Curso de estatistica.6. ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

HINES, William H. et al. Probabilidade e estatistica na engenharia. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2013. [Minha Biblioteca].

MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G. C.; HUBELE, N.F. Estatistica aplicada a engenharia. 2.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. [Minha Biblioteca].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARROS NETO, Benicio de; SCARMINIO, leda Spacino; BRUNS, Roy Edward. Como fazer
experimentos: pesquisa e desenvolvimento na ciéncia e na industria. 4. ed. Campinas:
Unicamp, 2010. [Minha Biblioteca].

MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. [Minha Biblioteca].

TOLEDO, G. L.; OVALLE, I. Estatistica basica. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1995.

TRIOLA, M.F. Introducao a estatistica: atualizacdo da tecnologia. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2011.

DEVORE, Jay L. Probabilidade e estatistica para engenharia e ciéncias — Traducdo da 92
edicdo norte-americana. Sdo Paulo: Cengage Learning Brasil, 2018. [Minha Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
Disciplina: Geometria Analitica e Algebra Linear
Caddigo: 10-150

Carga Horaria: 80h (Tedrica: 60h) (Pratica: 20h)
Créditos: 04

EMENTA
Estudo da reta e da circunferéncia. Espacos vetoriais. Espaco com produto interno. Sistemas
Lineares. Matriz inversa. Transformacoes Lineares. Autovalores e Autovetores.

OBJETIVO

A disciplina visa adquirir habilidades para trabalhar de forma algébrica e geométrica utilizando
vetores, espacos vetoriais e geometria analitica compreendendo o inter-relacionamento das
diversas areas da matematica, apresentadas ao longo do curso, promovendo o desenvolvimento
da autonomia do aluno no que tange o estudo, a pesquisa, a interpretacdo, a compreensao, a
discusséo e a solucdo de problemas, para atuar de forma colaborativa no estudo em grupo,
respeitando as diferencas, promovendo um ambiente de concentracdo e ateng¢édo, de modo que
facilite a construgdo coletiva. Além disto, pretende-se que o académico possa raciocinar,
interpretar, analisar e resolver de forma criativa problemas, aplicando as noc¢des aprendidas
nesta disciplina, e estar apto a pesquisar, utilizar tecnologias e aplicar conceitos de geometria
analitica para desenvolver o projeto solicitado.

Buscando-se atender estes objetivos as seguintes competéncias especificas sao delineadas:

- Dominar os conceitos e procedimentos basicos da Geometria Analitica, sabendo exemplificar
no caso de conceitos e justificar, no caso de procedimentos;
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- Operar com vetores no R? e no R?, tendo clareza no procedimento empregado, aplicando as
nocdes na resolucdo de atividades e problemas;

- Identificar se um dado conjunto forma uma base do espago vetorial;

- Resolver os sistemas lineares propostos aplicando tais no¢c8es na resolucédo de problemas

- Determinar os autovalores e autovetores.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 1- ESPACOS VETORIAIS

Trabalhar com o Sistemas de Coordenadas no Plano (R?) e no Espaco ( R®) no que tange:
Definicdo de Vetores; Vetores Particulares; Igualdade e operacgdes; Vetor Definido por dois
pontos; Produto escalar; Modulo de vetores; Distancia entre dois pontos; Angulo entre dois
vetores; Paralelismo e Ortogonalidade de vetores; Produto vetorial e Produto Misto; interpretacdo
geomeétrica do produto vetorial e misto.

TDE — Atividades conforme normatizacé@o envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 2—- ESPACOS COM PRODUTO INTERNO E SISTEMAS LINEARES
Produto interno; Combinacgéo Linear; Dependéncia e independéncia linear; Base de um espago
vetorial; Definigcdo e Classificacdo dos Sistemas Lineares; Resolu¢do de sistemas lineares por
escalonamento; Autovalores e Autovetores.

Atividade Prética: Exploracédo de softwares matematicos.
TDE - Atividades conforme normatizagéo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 3- ESTUDO DA RETA E DA CIRCUNFERENCIA NO PLANO

Equacdo Geral da reta; Grafico da equacdo da reta; Condicbes de paralelismo e
perpendicularismo entre retas; Equacdo Segmentéaria da reta; Coeficiente angular; Equacéo
Reduzida da reta; Distancia de um ponto a uma reta. Equacao reduzida e geral da circunferéncia.

TDE — Atividades conforme normatizacédo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada, terdo como metodologias: tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
ativa e soécio-interacionista. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina,
poderdo ser utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, materiais
concretos e softwares matematicos. A contextualizacdo se dara através da resolucdo de
problemas. Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos no total de 20h, envolvendo
resolucéo de exercicios e problemas.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se prop0e a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
provas escritas e Trabalhos Discentes Efetivos, estes ultimos valendo 20% da média parcial.
As avaliagcOes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliacdo serdo dadas orientacbes a
respeito da sistematica a ser adotada e os contetdos exigidos. No instrumento de avaliacéo
havera de forma explicita e por escrito quanto valera cada questao.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

LARSON, Ron. Elementos de é&lgebra linear: Tradugdo da 82 edicdo norte-americana. S&ao
Paulo: Cengage Learning Brasil, 2017. [Minha Biblioteca).

LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear: teoria e problemas. 4. ed. S&o Paulo: Makron Books, 2012.
STEINBRUCH, Alfredo. WINTERLE, Paulo. Algebra Linear. McGraw-Hill: Sdo Paulo, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANTON, H; RORRES, C. Algebra linear: com aplica¢des. 10. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.
IEZZI, G. Fundamentos de matemética elementar, 7: geometria analitica. 5. ed. Sdo Paulo:
Atual, 2005.

KOLMAN B. Introducéo a Algebra Linear com Aplicacges. 8. ed. LTC, Rio de Janeiro. 2013.
SILVA, C. da; MEDEIROS, E.C.de. Geometria Analitica. Porto Alegre: SAGAH, 2019. [Minha
Biblioteca].

STEINBRUCH, A; WINTERLE, P. Geometria Analitica. Sao Paulo: Makron Books, 2014.
KREYSZIG, Erwin. Matemética Superior para Engenharia - Vol. 1. Sdo Paulo: Grupo GEN,
2019. [Minha Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
Disciplina: Fluidos, Ondas e Termodinamica

Cdédigo: 10-151

Carga Horaria: 80h(Tedrica: 60h) (Pratica: 20h)
Créditos: 04

EMENTA
Ondulatéria. Ondas sonoras. Mecéanica dos fluidos. Termodinamica.

OBJETIVOS

Ao término da disciplina, o aluno deve ser capaz de atingir total ou parcialmente as seguintes
competéncias:

- Ler, articular e interpretar simbolos e cédigos em diferentes linguagens e representacoes:
sentencas, equagdes, esquemas, diagramas, tabelas, graficos e representacbes geométricas,
visando a resolucédo de problemas teéricos e/ou praticos, no ambito da mecanica dos fluidos,
ondas e termodinamica e das Engenharias;

- Identificar fenémenos naturais em termos de regularidade e quantificagdo, bem como interpretar
principios fundamentais que generalizem as relagdes entre eles e aplica-los na resolucdo de
problemas, envolvendo, em especial, contetddos de Mecénica Classica, Fluidos, Onda e
Termodinamica;

- analisar e compreender os fendmenos fisicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros,
verificados e validados por experimentagéo, quando possivel;

- Utilizar ferramentas de célculo aplicadas a oscilagfes, fluidos e termodinamica, servindo de
base para resolucdo de problemas envolvendo fendmenos objetos de estudo de disciplinas de
Engenharia mais avangadas;

- Diagnosticar, formular e encaminhar a solucao de problemas fisicos, experimentais e teéricos,
pratico-aplicados, fazendo uso de ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de
simulacao, entre outras;

- Consultar, analisar e interpretar textos e comunicagdes de ciéncia e tecnologia veiculados por
diferentes meios (revistas, www, livros, DVDs, etc) visando embasar o entendimento de
fendbmenos fisicos basicos para a resolucao de problemas tedricos e/ou praticos no ambito de
mecanica dos fluidos, ondulatéria e termodinamica;

- Elaborar comunicacdes orais ou escritas para relatar e sistematizar eventos, fendmenos,
experimentos, questdes, casos de engenharia.
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CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — ONDULATORIA

Desenvolver os conceitos basicos de ondulatoria, considerando as ondas mecéanicas em geral e
ondas sonoras, em especifico, suas caracteristicas e implicacdes para as Engenharias e no
cotidiano das pessoas.

Atividade Pratica: experimentos envolvendo ondas mecénicas em meios fluidos, sélidos.
Exercicios de Fixacao dos conteudos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizagdo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — MECANICA DOS FLUIDOS.

Apresentar e desenvolver os contetdos de mecanica dos fluidos (em repouso e em movimento),
considerando as caracteristicas e a implicagdo dos mesmos nas areas das engenharias e no
cotidiano das pessoas.

Atividade Pratica: experimentos envolvendo a estética dos fluidos e a dindmica dos fluidos.
TDE - Atividades conforme normatizagéo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03- TEMPERATURA.
Desenvolver as nogdes de temperatura envolvendo sua descrigdo microscopica e macroscopica,
a guestao do equilibrio térmico (lei zero), medidas e escalas e efeitos da temperatura.

Atividade Pratica: experimentos envolvendo o conceito de equilibrio térmico. Exercicios de
Fixacdo dos conteudos trabalhados.

UNIDADE DE ENSINO 04— CALOR E A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA

Desenvolver o conceito de calor, sua influéncia no mundo natural e tecnol6gico em termos de
fenbmenos de transferéncia e sua relagdo com trabalho, culminando na primeira lei da
Termodindmica e suas aplicacoes.

Atividade Pratica: experimentos envolvendo calor, trabalho e a primeira lei da Termodinamica.
Exercicios de Fixa¢cado dos contelidos trabalhados.

TDE - Atividades conforme normatizag&o envolvendo os contetdos das Unidades de Ensino 03
e 04.

UNIDADE DE ENSINO 05— TEORIA CINETICA DOS GASES.

Trabalhar a teoria cinética dos gases determinando as relagcfes entre grandezas macroscoépicas
a partir do movimento de atomos e moléculas, considerando o conceito de gases ideais no
tocante ao comportamento da presséo, das forcas intermoleculares, do calor especifico, das
velocidades moleculares e considerando também a equacdo de Van der Waals (gases néo
ideais).

Atividade Prética: Exercicios de Fixagéo dos conteudos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizacédo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 05.
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UNIDADE DE ENSINO 06— ENTROPIA E SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA.
Desenvolver os conceitos de transformacdes reversiveis e irreversiveis e o Ciclo de Carnot.

Atividade Prética: Exercicios de Fixacao dos conteudos trabalhados.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais nos alunos, as aulas,
de forma variada, terdo como metodologias: tradicional (expositivo-dialogadas com estudos
dirigidos), ativa (sala de aula invertida, peerinstruction), com o professor como mediador, numa
proposta de ensino hibrido - modelo “sustentados”) e socio-interacionista (professor como
mediador de atividades em gue os alunos trabalham em equipes e interagem com a comunidade
universitaria). No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, seréo utilizados
recursos de multimidia como projetores de imagem e video, computador (internet, planilhas
eletrbnicas, software de simulagéo), laboratério de Fisica, sala de aula, biblioteca fisica e virtual
(visando pesquisas individuais e em equipe). Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes
Efetivos no total de 20h, podendo envolver estudos de caso, pesquisas bibliograficas, resolucéo
de problemas, producédo de videos, e outras possibilidades. A fixagdo dos contetdos sera por
meio de resolucdo de exercicios e problemas, estudos de caso, atividades de laboratorio e
relatorios.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliacao:
provas escritas (avaliagdo de competéncias técnicas e competéncias cognitivas); Trabalhos
Discentes Efetivos valendo 20% da nota média final (avaliacdo de competéncias técnicas e
competéncias cognitivas); relatérios de experimentos de laboratério e de outras atividades
praticas (avaliacdo de competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais), e avaliagdo das
atividades de aulas com metodologia diferenciada (avaliagdo de competéncias técnicas,
cognitivas e comportamentais). As aulas com utilizacdo de metodologia ativa (sala de aula
invertida e/ou peerinstruction ou outra) terdo, especialmente, mas ndo exclusivamente, avaliagdo
continua, ou seja, avaliacao constante do desempenho técnico, cognitivo e comportamental dos
alunos para possiveis redirecionamentos metodoldgico/educativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica: Gravitagdo
ondas e termodinamica. 9. ed., Rio de Janeiro: LTC, 2012. vol. 2.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; KRANE, Kenneth. Fisica 2. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2011.

TIPLER, Paul. Fisica para cientistas e engenheiros: gravitacdo, ondas e termodinamica. 3.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2011. vol. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAUER, W.; WESTFALL, G.; DIAS, H. Fisica para Universitarios: Relatividade, oscilacbes,
ondas e calor. Porto Alegre: Bookman, 2012. [Biblioteca Virtual].

YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica Il: Termodindmica e ondas. 12. ed. Sdo Paulo:
Addison Wesley, 2008.

CUTNELL, John D.; JOHNSON, K. Fisica - Vol. 1, 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016. [Minha
Biblioteca].

SERWAY, Raymond A; JEWETT, John W. Principios de Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2011. [Minha Biblioteca].

RESNICK, Robert; PACHECO, Pedro Manuel Calas Lopes (Trad.). Fisica 1. 5. ed. Rio de Janeiro
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- RJ: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2003.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Projeto Integrador — Introducdo ao Mundo Tecnolégico EE
Cadigo: 30-1007

Carga Horaria: 60h (Tedrica: 30h) (Pratica: 30h)

Créditos: 03

Correquisito: 10-151

EMENTA

Insercdo dos académicos ao contexto de inovacdo e novas tecnologias, apontando o papel do
engenheiro como agente transformador, em consonéncia aos aspectos sociais, politicos,
culturais, econdmicos e ambientais.

OBJETIVOS

Aprender de forma autbnoma. Atuar em situacdes e contextos complexos. Conhecer e consolidar
0s conceitos basicos de inovagdes tecnoldgicas. Entender o papel do engenheiro no contexto da
inovagédo, preocupado com questdes sociais, econémicas e, principalmente, ambientais.

CONTEUDOS CURRICULARES
Os conteudos curriculares desta disciplina séo elaborados por demanda a cada nova edigdo em
funcado do carater dindmico relacionado ao objetivo a que ela se propde.

METODOLOGIA

O Projeto Integrador — Introdugdo ao Mundo Tecnologico - EE sera desenvolvido por meio da
resolucéo de problemas reais de forma autbnoma, buscando o aprimoramento por inovacao ou
evolucgdo, inserindo o académico as tendéncias tecnoldgicas globais. Dentre as atividades a
serem realizadas durante as 60 horas previstas nesta disciplina, constam 30 horas de atividades
extensionistas. A¢des extensionistas séo classificadas como (i) projeto, (ii) curso, oficina e/ou
workshop, (iii) evento, (iv) produto académico, ou (v) prestacéo de servigco — e desenvolvidas em
carater disciplinar e/ou transversal.

AVALIACAO

Em consonéncia ao Manual do Projeto Integrador dos Cursos de Graduagdo da URI —
Modalidade Presencial (Resolugdo n® 2822/CUN/2020 da URI). O Coordenador de Projeto
Integrador e o Professor de Projeto Integrador deverdo adequar o processo de avaliagdo a
proposta de cada semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios. 6. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2017.

DRUCKER, P. F. Inovacéo e espirito empreendedor (entrepreneurship): pratica e principios.
S&o Paulo: Cengage Learning, 2013.

DYM, C. L.; LITTLE, P. Introducdo a engenharia: uma abordagem baseada em projetos. 3. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2010.[Minha Bibliotecal].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BURGELMAN, R. A.; CHRISTENSEN, C. M.; WHEELWRIGHT, S. C. Gestao estratégica da
tecnologia e da inovacdo: conceitos e solucbes. 5. ed. Sdo Paulo: AMGH, 2013. [Minha
Biblioteca].

CORAL, E.; OGLIARI, A.; ABREU, A. F. Gestao integrada da inovacdao: estratégia, organizagcao
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e desenvolvimento de produtos. Sdo Paulo: Atlas, 2013.

GUSSOW, M. Eletricidade basica. 2.ed. Sao Paulo: Makron Books, 2009.

SABBAG, P. Yazigi. Gerenciamento de projetos e empreendedorismo. 2. ed. Sdo Paulo:
Editora Saraiva, 2009. [Minha Biblioteca].

TIGRE, Paulo. Gestao da Inovacdo- Uma Abordagem Estratégica, Organizacional e de Gestéo
de Conhecimento. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2019. [Minha Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Desenho Aplicado com CAD na Engenharia Elétrica
Cddigo: 30-375

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 20h) (Préatica: 20h)

Créditos: 02

EMENTA

Introducéo ao Desenho Assistido por Computador (Computer Aided Design - CAD). Uso de
programas de CAD para a elaboracdo de projetos. Visualizagcdo. Sistemas de coordenadas.
Criacdo de entidades. Hachuras. Cotagem. Propriedades e edigdo de objetos. Formatacao.
Dimensionamento de desenhos. Impressao. Finalizagédo de projetos e geragdo de documentos.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver habilidades para a aplicacdo de ferramentas computacionais de
Desenho Assistido por Computador, na concepcado, andlise e projeto de sistemas na area da
Engenharia Elétrica, proporcionando solu¢des, de carater interdisciplinar, relacionando conceitos
da expressao grafica e de técnicas na elaboracéo de projetos.

Buscando-se atender estas competéncias, alguns objetivos especificos sdo delineados:

- Compreender a estrutura de comandos elementares de um programa CAD para permitir uma
viséo espacial de desenho e a solugéo aplicada de problemas na engenharia;

- Comunicar-se de forma grafica através da elaboragédo de desenhos técnicos;

- Analisar projetos de engenharia com o auxilio de ferramenta computacional;

- Compreender e aplicar técnicas de desenho para desenvolver solugcdes inovadoras e criativas
de engenharia na area de projetos e servigos;

- Interpretar normas técnicas correlatas e aplica-las em projetos nas areas da Engenharia
Elétrica.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 —- FUNDAMENTOS DO DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR
Trabalhar os elementos basicos de um programa CAD, permitindo a compreensao sistémica da
sua interface e da gestdo de desenhos técnicos.

Atividade Pratica: Criacéo de arquivos e configuracdes de parametros do programa a elaboracéo
de projetos.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — CONSTRUCAO E MANIPULACAO DE OBJETOS
Apresentar as funcdes e a explanacdo do modo de uso dos comandos a construcdo e
manipulacdo de objetos na elaboracdo de desenhos de engenharia.

Atividade Préatica: Atividade de uso dos comandos em exercicios.

UNIDADE DE ENSINO 03 — CONSTRUCAO GEOMETRICA
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Trabalhar com a criacao de formacdes retangulares e polares, divisdo de linhas, arcos, angulos
e entidades, constru¢do perpendicular e construcdo de hexagono, elipse, entre outras formas
geomeétricas.

Atividade Prética: Treinar o uso das constru¢cdes em exercicios sugeridos.

UNIDADE DE ENSINO 04 — TECNICAS DE DIMENSIONAMENTO

Trabalhar com conceitos basicos sobre dimensdes, no que tange: Posicionamento de
dimens0@es; Posicionamentos das linhas de extenséo e de centro; Pontas de seta; Dimensfes
lineares; Dimensionamento de raio e didmetro; Linhas guias; Dimensionamento de angulos;
Sistemas de dimensionamento; Tolerancia.

Atividade Prética: Praticas ao uso das técnicas de dimensionamento em estudos dirigidos.

TDE — Atividade conforme normatizacdo envolvendo os contetdos das Unidades de Ensino 02,
03 e 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — IMPRESSAO E PLOTAGEM
Apresentar os principais recursos e aplicacdes da impresséo e plotagem em programa CAD,
alinhavado as normas da ABNT para uso de folhas padréao A.

Atividade Prética: Praticas o uso das técnicas de impressao e plotagem em exercicios.
TDE — Atividade conforme normatizag&o envolvendo os contetudos da Unidade de Ensino 05.

UNIDADE DE ENSINO 06 — EXECUCAO DE DESENHO DE PROJETO ELETRICO
Apresentar os simbolos gréaficos para instalacdes elétricas e trabalhar desenhos, no que tange:
Desenho da planta baixa; Desenho da simbologia elétrica; Desenho dos eletrodutos; Desenho
da fiacdo elétrica; Desenho dos textos das especifica¢cdes; Desenho do Esquema Multifilar;
Desenho da Tabela de Simbologia; Desenho das margens e legenda. Realizar a plotagem do
projeto completo.

Atividade Prética: Elaborar um desenho de um projeto elétrico basico.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas sdo desenvolvidas de forma variada
e tem como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos), a ativa e
a socio-interacionista. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, podem
ser utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, e softwares de CAD,
e a contextualizacao se daréa através da resolucao de problemas reais. Os alunos desenvolverao
Trabalhos Discentes Efetivos no total de 10h, podendo ser, conforme a necessidade, estudos de
caso, pesquisas bibliograficas, resolucdo de problemas, lista de exercicios e estudos dirigidos,
envolvendo a aplicacdo da ferramenta CAD na area da Engenharia Elétrica.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliacéo:
provas escritas, trabalhos e Trabalhos Discentes Efetivos, estes ultimos valendo 20% da média
parcial.

As avaliagcOes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliacdo serdo dadas orientacfes a
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respeito da sistematica a ser adotada e os contelidos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BALDAM, Roquemar de Lima; COSTA, Lourenco; OLIVEIRA, A. AutoCAD 2016 - Utilizando
Totalmente. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2015. [Minha Biblioteca].

LEAKE, J. M.; BORGERSON, J. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho,
modelagem e visualiza¢do. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2013.

SPECK, H. J.; PEIXOTO, V. V. Manual basico de desenho técnico. 8. ed. Floriandpolis: Editora
UFSC, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BUENO, Claudia Pimentel; PAPAZOGLOU, Rosarita Steil. Desenho técnico para engenharias.
Curitiba - PR: Jurua, 2013.

CAMPOS NETTO, C. Estudo Dirigido de Autocad 2019. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2019.
[Minha Biblioteca].

LIMA, C. C. Estudo dirigido de AutoCAD 2014. S&o Paulo: Erica, 2013.

MONTENEGRO, G. Desenho arquitetdnico. 5. ed. S&o Paulo: Edgard Blicher, 2017. [Minha
Biblioteca].

ARAUJO, Luciana M. Margoti. Desenho técnico aplicado a engenharia elétrica. Sao Paulo:
Grupo A, 2018. [Minha Bibliotecal].

TERCEIRO SEMESTRE

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
Disciplina: Eletricidade

Cdédigo: 10-152

Carga Horaria: 80 h (Teorica: 60h) (Pratica: 20h)
Créditos: 04

EMENTA

Forca elétrica, campo elétrico, potencial elétrico, capacitores. Corrente elétrica, resisténcia
elétrica. Circuitos resistivos e resistivos/capacitivos de corrente continua. Magnetismo: campo
magneético, forca magnética, motores elétricos, inducdo eletromagnética, transformadores.

OBJETIVOS

Ao término da disciplina, o aluno deve ser capaz de atingir total ou parcialmente as seguintes
competéncias:

-Compreender os principios gerais da Eletricidade e do Eletromagnetismo;

-Saber interpretar a simbologia de esquemas elétricos, calcular grandezas elétricas e
eletromagnéticas nas situacdes apresentadas nos exercicios numeéricos e experimentais;
-Conhecer e utilizar componentes elétricos e aparelhos de medicdes elétricas;

-Solucionar problemas fisicos numéricos e teéricos na area da eletricidade e eletromagnetismo;
-Desenvolver a capacidade de trabalhar em equipe, buscando solu¢fes para desafios tedricos
e/ou praticos propostos pelo professor.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — ELETROSTATICA
Desenvolver os conceitos basicos da eletrostatica, definir carga elétrica, campo elétrico, lei de
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Gauss, potencial elétrico e capacitancia. Relacionar os mesmos com fenbmenos observados em
situacdes cotidianas dos alunos e aplicacdes tecnoldgicas. Desenvolver a capacidade de analise
quantitativa dos temas listados e interpretar os resultados obtidos.

Atividade Pratica: Experimentos em laboratorio envolvendo eletrostatica. Resolugdo de
exercicios de fixacao dos contetdos trabalhados.

TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — ELETRODINAMICA E RESISTENCIA ELETRICA

Trabalhar os conceitos da eletrodinamica baseados no fenbmeno da corrente elétrica, definir e
analisar a resisténcia elétrica como propriedade intrinseca aos materiais condutores,
semicondutores e isolantes, definir a lei de Ohm, apresentar os efeitos das correntes elétricas,
caracterizar um circuito elétrico.

Atividade Pratica: Experimentos em laboratorio envolvendo eletrodindmica. Resolucdo de
exercicios de fixacdo dos conteudos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — POTENCIA, ENERGIA E MEDICOES ELETRICAS

Apresentar aos alunos os principais recursos utilizados na medicao de grandezas elétricas, em
especial o Multimetro; instruir no uso desse equipamento. Conceituar e diferenciar energia e
poténcia elétrica.

Atividade Prética: Trabalho em laboratério envolvendo utilizacdo de multimetros na medicdo de
intensidade de corrente, tenséo e resisténcia elétrica. Resolucdo de exercicios de fixagdo dos
conteudos trabalhados.

TDE - Atividades conforme normatizacéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — MAGNETISMO E ELETROMAGNETISMO

Desenvolver os conceitos de Campo magnético, sua origem e caracteristicas como intensidade
e polaridades e interacdes entre imdas; determinar sua intensidade em fung¢éo da distancia da
fonte geradora e o comportamento das interagfes entre campos. Trabalhar os principios das
forcas magnéticas sobre cargas elétricas e condutores energizados (principio do motor elétrico).
Discutir a inducdo eletromagnética, forca eletromotriz induzida, e suas aplicacbes como
transformadores e geradores de eletricidade.

Atividade Pratica: Trabalho em laboratério envolvendo motores e transformadores, solucdo de
exercicios de fixacdo dos conteddos trabalhados.

TDE - Atividades conforme normatizacédo envolvendo os conteddos da Unidade de Ensino 04.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais nos alunos, as aulas,
de forma variada, terdo como metodologias: tradicional (expositivo-dialogadas com estudos
dirigidos), ativa (sala de aula invertida, peerinstruction), com o professor como mediador, numa
proposta de ensino hibrido - modelo “sustentados”) e soécio-interacionista (professor como
mediador de atividades em gue os alunos trabalham em equipes e interagem com a comunidade
universitaria). No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, seréo utilizados
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recursos de multimidia como projetores de imagem e video, computador (internet, planilhas
eletrbnicas, software de simulagéo), laboratdrio de Fisica, sala de aula, biblioteca fisica e virtual
(visando pesquisas individuais e em equipe). Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes
Efetivos no total de 20h, podendo envolver estudos de caso, pesquisas bibliogréficas, resolucéo
de problemas, producédo de videos, e outras possibilidades. A fixagdo dos conteudos sera por
meio de resolucdo de exercicios e problemas, estudos de caso, atividades de laboratorio e
relatorios.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagcao:
provas escritas (avaliagdo de competéncias técnicas e competéncias cognitivas); Trabalhos
Discentes Efetivos valendo 20% da nota média final (avaliacdo de competéncias técnicas e
competéncias cognitivas); relatérios de experimentos de laboratério e de outras atividades
praticas (avaliacdo de competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais), e avaliacdo das
atividades de aulas com metodologia diferenciada (avaliacdo de competéncias técnicas,
cognitivas e comportamentais). As aulas com utilizacdo de metodologia ativa (sala de aula
invertida e/ou peerinstruction ou outra) terdo, especialmente, mas néo exclusivamente, avaliagéo
continua, ou seja, avaliacao constante do desempenho técnico, cognitivo e comportamental dos
alunos para possiveis redirecionamentos metodolégico/educativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, D; RESNICK, R; WALKER, J. Fundamentos de Fisica: eletromagnetismo. 7. ed.,
Rio de Janeiro: LTC, 2009. vol. 3.

HALLIDAY, D; RESNICK, R; KRANE, K S. Fisica 3. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

TIPLER, P A; MOSCA, G. Fisica para cientistas e engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BREITHAUPT, Jim. Fisica, 4. ed. Sdo Paulo: Grupo GEN, 2018. [Minha Biblioteca].
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. Sao Paulo: Edgard Blicher, 2004.

YOUNG, H D; FREEDMAN, R A. Fisica lll. 12. ed. Sado Paulo: Pearson Education, 2011.
ALONSO, M; FIN, E. Fisica: Um curso universitario. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2013.
SERWAY, Raymond A; JEWETT, John W. Principios de Fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2011. [Minha Bibliotecal].

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
Disciplina: Equagdes Diferenciais

Cédigo: 10-153

Carga Horaria: 40h(Tedrica: 30h) (Pratica: 10h)
Créditos: 02

Pré-Requisitos: 10-148

EMENTA
Equacdes diferenciais de primeira ordem e aplicagfes. Equacdes diferenciais de ordem superior
as de primeira ordem e aplicagoes.

OBJETIVOS

O estudo e solucdo de muitos problemas do mundo real passam por representacdes através das
equacdes diferenciais, varias sdo as aplicacdes nas engenharias. O objetivo desta disciplina é
desenvolver competéncias relacionadas as equag0des diferenciais no que se refere a modelagem

Reconhecida pela Portaria Ministerial n° 708 de 19/05/92 - D.0.U. de 21/05/92 | Mantida pela Fundacé@o Regional Integrada - FuRI

REITORIA: Av. Sete de Setembro, 1558 | 3° andar | C. P. 290 | Erechim-RS | 99700 000 | Fone/Fax (54) 2107 1250 | 2107 1255 | www.reitoria.uri.br

ERECHIM: Av. Sete de Setembro, 1621/ C. P. 743 | 99700 000 | Erechim-RS | Fone 54 3520 9000 | Fax (54) 3520 9090 | www.uri.com.br

FREDERICO WESTPHALEN: Rua Assis Brasil, 709 | C. P. 184 | 98400 000 | Frederico Westphalen-RS | Fone (55) 3744 9200 | Fax (55) 3744 9265 | www.fw.uri.br
SANTO ANGELO: Av. Universidade das Missdes, 464 | C. P. 203 | 98802 470 | Santo Angelo-RS |Fone (55) 3313 7900 | Fax (55) 3313 7902 | www.san.uri.br
SANTIAGO: Av. Batista Bonotto Sobrinho, s/n | C. P. 181 | 97700 000 | Santiago-RS | Fone/Fax (55) 3251 3151 e 3157 | www.urisantiago.br

SAO LUIZ GONZAGA: Rua José Bonifécio, 3149 | C. P. 64 | 97800 000 | Séo Luiz Gonzaga-RS | Fone/Fax (55) 3352 4220 e 4224 | www.saoluiz.uri.br

CERRO LARGO: Rua Gal. Daltro Filho, 772 | 97900 000 | Cerro Largo-RS | Fone/Fax (55) 3359 1613 | www.cl.uri.br 86



UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA
DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES

e resolucdo, desenvolvendo competéncias que serdo utilizadas em disciplinas especificas das
engenharias.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 - EQUACOES DIFERENCIAIS DE PRIMEIRA ORDEM

Na primeira unidade de ensino serdo abordadas defini¢cdes e classificacdes elementares relativas
as equacdes diferenciais, as equacdes de variaveis separaveis, homogéneas, lineares, exatas e
redutiveis a exatas. Além disso, estudar-se-4 véarias aplicagbes das equacdes diferenciais
relacionadas as engenharias.

Atividade Pratica: realizacéo de exercicios de fixacdo dos conteudos trabalhados.
TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — EQUACOES DIFERENCIAIS DE ORDEM SUPERIOR

Nesta unidade serdo abordadas as equagBes homogéneas com coeficientes constantes,
equacdes de segunda ordem homogéneas e ndo homogéneas com coeficientes variaveis,
método da variagdo de parametros, dentre outras, e, além disso, as aplicacdes das mesmas
relacionadas a temas voltados as areas das engenharias.

Atividade Prética: realizacao de exercicios de fixacdo dos contetdos trabalhados.
TDE - Atividades conforme normatizagéo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 02.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
a ativa e a socio-interacionista. A contextualizagdo das mesmas se dara através da resolucéo de
problemas reais. Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos (TDE"s) no total de 10h,
envolvendo resolugdo de exercicios e problemas praticos com e sem auxilio de softwares
especificos envolvendo a aplicagdo dos contetdos trabalhados na disciplina.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se prop0e a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliacéo:
provas escritas e trabalhos discentes efetivos, os trabalhos teréo peso de 20% da média parcial.
As avaliagbes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino.

Numa aula que antecede a prova escrita serdo dadas orientacfes a respeito da sistematica a ser
adotada e os contetdos exigidos, bem como os critérios especificos da avaliagdo. No
instrumento de avaliagdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYCE, W.E.; DIPRIMA, R.; IORIO, V. de M. Equagdes Diferenciais Elementares e
Problemas de Valores de Contorno. 92 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2010.

ZILL, D.G.; CULLEN, M.R. Equacg0es Diferenciais.32 ed., Sdo Paulo: Makron Books, 2005.
ZILL, Dennis G. Equacdes diferenciais: com Aplicacbes em Modelagem - Traducdo da 10?2
edicdo norte-americana. Cengage Learning Brasil, 2016. [Minha Biblioteca].
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CENGEL, Yunus A.; PALM I, W. J. Equacdes Diferenciais. Porto Alegre: Grupo A, 2014.
[Minha Bibliotecal].

BOULOS, Paulo; ABUD, Zara Issa. Célculo diferencial e integral. Sdo Paulo - SP: Pearson
Education do Brasil, 2002.

ROCHA, Luiz Mauro. Calculo.Sao Paulo: Atlas. 1995.

ANTON, Howard; DOERING, Claus Ivo (Trad.). Calculo. 8. ed. Porto Alegre - RS: Bookman,
2007.

SILVA, Paulo Sergio D. da. Célculo Diferencial e Integral. Séo Paulo: Grupo GEN, 2017. [Minha
Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Projeto Integrador — Sistemas Inteligentes - EE

Cddigo: 30-1011

Carga Horaria: 60h (Tedrica: 30h) (Pratica: 30h)

Créditos: 03

Correquisito: 10-152

EMENTA
Insercéo dos académicos aos conceitos de sistemas inteligentes e suas conectividades.

OBJETIVOS
Adquirir visdo critica com relacdo as interacdes sociais; Atuar como agente transformador social
e tecnoldgico; Gerir informagdes e a sua conectividade.

CONTEUDOS CURRICULARES:
Os conteudos curriculares desta disciplina séo elaborados por demanda a cada nova edigdo em
fung&o do carater dindmico relacionado ao objetivo a que ela se propde.

METODOLOGIA

O Projeto Integrador — Sistemas Inteligentes - EE serd desenvolvido por meio da aplicacdo
pratica dos conceitos de sistemas inteligentes, visando avaliar seus impactos e inserindo o
académico no processo como agente de transformacéao social. O projeto sera conduzido levando
em consideracdo a gestéo de informagfes e tecnologias para conectividade.

AVALIACAO

Em consonéncia ao Manual do Projeto Integrador dos Cursos de Graduagdo da URI —
Modalidade Presencial (Resolugdo n® 2822/CUN/2020 da URI). O Coordenador de Projeto
Integrador e o Professor de Projeto Integrador deverdo adequar o processo de avaliagdo a
proposta de cada semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TOCCI, R. L. Sistemas digitais: principios e aplicacdes. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: eletromagnetismo. 8. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2011. v. 3.

CALLISTER JUNIOR, W.D.Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais: Uma
abordagem integrada. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019. [Minha Biblioteca].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
AMBARDAR, Ashok. Analog and digital signal processing. 2. ed. USA: Cengage Learning,
1999.
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LOURENCO, A. C. de et al. Circuitos digitais. 9. ed. Sdo Paulo: Erica, 2013.

MONTICELLI, A.; GARCIA, A. Introducé&o a sistemas de energia elétrica. 2. ed. Sdo Paulo:
Unicamp, 2013.

SANTOS, M. A. Fontes de energianova e renovavel. Sao Paulo: LTC, 2013. [Minha Biblioteca].
SILVA, Camila Ceccato da; PAULA, Everaldo Anténio de. Logica de programacdao: aprendendo
a programar. Santa Cruz do Rio Pardo - SP: Viena, 2007.

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
Disciplina: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

Cddigo: 30-264

Carga Horaria: 80h (Tedrica: 60h) (Pratica:20h)
Créditos: 04

Pré-requisitos: 10-146

EMENTA

Estruturas dos Sdélidos Cristalinos. Propriedades e Aplicacdo de Materiais. Diagramas de fases,
Microestrutura dos Agos, ensaios de materiais, tratamentos térmicos e termoquimicos,
metalografia e principios de corrosdo e protecdo dos materiais.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver as seguintes competéncias:

- Dominar a leitura, interpretacéo e a capacidade de producédo de textos em diferentes formas de
linguagem e representacdes que envolvem conhecimento dos mais variados tipos de materiais
(metais, polimeros e cerdmicas), incluindo simbolos, cédigos e nomenclatura cientifica, a fim de
se comunicar adequadamente;

- Conhecer acerca da composi¢do e estrutura que dao todo o embasamento a respeito das
propriedades dos materiais e suas aplicacdes, bem como seus parametros de concepgao e ciclo
de vida, contribuindo para a compreensdo do cotidiano e posterior aplicacdo nas praticas
profissionais;

- Aprofundar os conceitos envolvidos em diagramas de fases e relacionar com as microestruturas
dos materiais;

- Aprofundar conhecimentos sobre as teorias dos tratamentos térmicos e termoquimicos
aplicados aos materiais;

- Dominar as operacdes em laboratério sobre a técnica de metalografia, fazendo conectividade
entre as praticas relacionadas as teorias.

Buscando-se atender estas competéncias e habilidades alguns objetivos especificos sdo
delineados:

- Desenvolver conhecimentos sobre os diferentes tipos de materiais;

- Desenvolver nogBes basicas acerca dos processos de producao e utilizacao e suas relacdes
com o cotidiano;

- Dominar o conceito de estrutura cristalina, e sua contribuicdo nas diferentes propriedades dos
materiais, como mecanica, térmica, elétrica, quimica, 6tica e relacionar ao ciclo de vida e
reciclagem, contribuindo para a compreenséo do cotidiano e, posterior aplicagdo nas préticas
profissionais;

- Mostrar correlagdes entre algumas propriedades dos elementos quimicos e a dependéncia
dessas propriedades com a escolha do melhor material para determinada utilizagéo;

- Compreender ou fazer previsdes sobre as ligacdes atdbmicas e as propriedades dos materiais;
- Interpretar aspectos sobre condutividade, dureza, corrosdo, que dependam das microestruturas
dos materiais e sobre a protecdo dos mesmos aos sistemas onde serdo utilizados.
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CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — ESTRUTURAS DOS SOLIDOS CRISTALINOS. PROPRIEDADES
E APLICACAO DE MATERIAIS

Desenvolver o conhecimento basico acerca dos materiais, sobre a estrutura e tipo de ligagéo
entre os atomos que 0s caracterizam, relacionar estas com as propriedades dos materiais,
(mecanica, elétrica, térmica, 6Otica, quimica etc) relacionadas as suas composicdes e estruturas,
bem como visualizar a aplicacdo destes materiais nos mais variados ramos dos processos
industriais, a fim de que o académico desenvolva competéncias e habilidades para reconhecer
tipos de materiais, bem como identificar agentes limitantes de uso.

Atividade Prética: Desenvolver estruturas representativas sobre temas que reforcem o
aprendizado de conceitos fundamentais de ciéncia e tecnologia dos materiais desenvolvidos na
unidade de ensino, tais como: sistemas cristalinos, indices de muller, etc, a fim de que o
académico desenvolva as competéncias e habilidades relacionadas ao entendimento estrutural
dos materiais.

TDE: Atividades conforme normatizacdo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — DIAGRAMAS DE FASES, TRATAMENTOS TERMICOS E
TERMOQUIMICOS

Aprofundar os conhecimentos sobre 0s conceitos basicos que envolvem as diferentes fases seja,
de um componente puro, ou de dois (diagramas binarios) e trés componentes (diagramas
ternarios). Também destacando-se ao estudo dos tratamentos térmicos e termoquimicos e suas
influencias nas microestruturas e composicao dos materiais finais. Compreender como isso afeta
as propriedades dos materiais a fim de que o académico desenvolva as competéncias e
habilidades a respeito da producéo e obtencdo de diferentes materiais puros ou ligas.

Atividade Pratica: Atividades conforme normatizacao envolvendo os contetdos da Unidade de
Ensino 02.

TDE - Sera desenvolvido em complementacdo as demais atividades da disciplina, visando a
consolidacdo dos conhecimentos e competéncias pretendidas. Este TDE serd orientado
mediante as Normas Para Inovacéo Académica - Graduacao Ativa, envolvendo os contetdos da
Unidade 02.

UNIDADE DE ENSINO 3 — METALOGRAFIA E PRINCIPIOS DE CORROSAO E PROTECAO
DOS MATERIAIS

Conceituar aspectos relacionados a analise de metalografia e como podemos proteger os
materiais contra a corrosdo. Compreender como € o procedimento experimental de preparacao
da amostra para ser analisada em microscopio, a fim de visualizar as fases presentes, em ligas
metadlicas, e como estas fases afetam as propriedades dos materiais. Por fim, estabelecer uma
conexao entre 0 uso e como fazer a protecéo correta destes de diferentes materiais a fim de
aumentar seu ciclo de vida, fazendo com que o académico desenvolva as competéncias e
habilidades relacionadas ao manuseio correto dos materiais

Atividade Pratica: Realizar pratica de analise metalografica, que possibilite 0 conhecimento e a
utilizacdo de instrumentacao, técnicas que identifiquem as fases nas ligas metalicas, bem como
a integracao dos conhecimentos tedérico e experimental relacionados aos conceitos fundamentais
da metalografia e corroséo.
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TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

METODOLOGIA

As aulas terdo a participagao ativa do aluno na construgéo do conhecimento e seréo adotados
as seguintes metodologias:

- Aulas tedricas e expositivas com utilizacdo de recursos audiovisuais e guestionamentos,
discussao e debates;

- Aulas praticas sobre os conteddos ministrados na teoria;

- A leitura, interpretacéo e elaboracao de textos serdo trabalhados em sala de aula como temas
transversais;

- As aulas transcorrerdo de maneira interativa com os alunos em que ambos sdo agentes ativos
do processo de ensino-aprendizagem;

- A exposicdo do conteldo ocorrera por meio de atividades que facilitem e estimulem a
aprendizagem. Buscar-se-4 interagédo constante com os alunos;

- As atividades relacionadas ao Trabalho Discente Efetivo (TDE) totalizara 20h e podera constar
com exercicios de fixacdo, pesquisa bibliografica, desenvolvimento de atividades praticas,
elaboracgéo de relatérios, visitas técnicas entre outros;

- Atividades laboratoriais, visando que o académico tenha a interacdo com os equipamentos de
laboratorio.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se prop0e a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico. O processo de avaliacdo sera de forma progressiva
e cumulativa do conhecimento, mediante verificacdes parciais ao longo do periodo letivo sob a
forma de provas, exercicios, trabalhos académicos, arguicbes, seminarios e/ou relatos de
atividades praticas.

O processo de avaliacao ocorrera da seguinte maneira: No minimo duas avaliacdes que versara
com questdes objetivas e ou discursivas com peso 8,0 e Trabalhos Discentes Efetivos (TDE)
peso 2,0.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER JUNIOR, William D. Fundamentos da ciéncia e engenharia de materiais: Uma
abordagem integrada. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019. [Minha Biblioteca].

VAN VLACK, Laurence H. Principios de ciéncias dos materiais. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2007.

CALLISTER JUNIOR, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugéo. Rio de
Janeiro: LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASKELAND, Donald R.; PHULE, Pradeep P. Ciéncia e engenharia dos materiais. S&o Paulo -
SP: Cengage Learning, 2012.

NEWELL, James. Fundamentos da Moderna Engenharia e Ciéncia dos Materiais. Sao Paulo:
Grupo GEN, 2010. [Minha Biblioteca)].

SCHON, Claudio Geraldo. Mecanica dos materiais: fundamentos e tecnologia do
comportamento mecénico. Rio de Janeiro - RJ: Elsevier, 2013.

SMITH, William F.; COSTA, Necesio Gomes (Trad.). Fundamentos de engenharia e ciéncia
dos materiais. 5. ed. Porto Alegre - RS: AMGH, 2012.

STEIN, R. Tiago. Tecnologia dos materiais. Porto Alegre: Grupo A, 2019. [Minha Biblioteca].
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Aproveitamento de Recursos Energéticos

Cddigo: 30-376

Carga Horaria: 40h (Teorica: 30h) (Préatica: 10h)

Créditos: 02

EMENTA
Fontes e formas de energia. Usinas hidroelétricas, edlicas, solar, nuclear, termelétricas.
Biomassa. Biogas. Tendéncias atuais na geracao de energia.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver habilidades para compreenséo dos conceitos de aproveitamento
de recursos energéticos, a fim de que os alunos desenvolvam competéncias fundamentais que
os tornem de conhecer os conceitos e aplicacbes para o dimensionamento de usinas e
aproveitamento das fontes de energia elétrica.

Buscando-se atender estas competéncias, algumas habilidades especificas devem ser
adquiridas pelo académico:

- Compreender os conceitos de sistema elétrico de poténcia;

- Entender a interligacdo dos sistemas de geracdo de energia elétrica no sistema elétrico de
poténcia;

- Compreender as formas e fontes de energia disponiveis no Brasil;

- ldentificar e compreender a geracado de energia elétrica a partir das fontes renovaveis e nao
renovaveis de energia;

- Conhecer a geracgéo de energia elétrica a partir de fontes alternativas de energia;

- Reconhecer os impactos ambientais e sociais da geracao de energia elétrica;

- Simular e analisar o comportamento dos sistemas de geragdo de energia elétrica utilizando
recursos computacionais.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — SISTEMAS DE GERA(}AO DE ENERGIA ELETRICA

Desenvolver os conceitos de sistema elétrico de poténcia, sua constituicdo e funcionamento, a
matriz de geracado de energia elétrica no Brasil, a conex&o dos sistemas de geracdo no sistema
elétrico de poténcia e 0s aspectos técnicos e econdmicos da integracdo da geragéo aos sistemas
elétricos de poténcia.

UNIDADE DE ENSINO 02 — FORMAS E FONTES DE ENERGIA

Desenvolver os conceitos de fontes de energia disponiveis no Brasil, renovaveis e nao
renovaveis, tipos de combustiveis utilizados, as células combustiveis e as formas de
transformac&o em energia elétrica.

Atividade Prética: Simular sistemas de geracéo utilizando prototipos e maquetes.

TDE - Atividades conforme normatizag&o envolvendo os contetdos das Unidades de Ensino 01
e 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — GERACAO DE ENERGIA ELETRICA POR MEIO DE FONTES
RENOVAVEIS

Trabalhar com geracdo de energia elétrica por meio de fontes renovaveis, sistemas de geracao
hidrelétrica, edlica e solar, construgdo, operagdo, principais equipamentos, fonte de energia
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utilizada, dimensionamento de pequenos sistemas de geracao, impactos ambientais e sociais,
producdo e consumo sustentaveis.

Atividade Prética: Dimensionar pequenos sistemas de geracao utilizando planilhas eletrénicas e
software computacional.

TDE - Atividades conforme normatizacéo envolvendo o contetdo da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — GERACAO DE ENERGIA ELETRICA POR MEIO DE FONTES NAO
RENOVAVEIS

Trabalhar com geracdo de energia elétrica por meio de fontes ndo renovaveis, sistemas de
geracdo termelétrica, a carvdo, Oleo combustivel, nuclear, construgdo, operacdo, principais
equipamentos, fonte de energia utilizada, impactos ambientais e sociais, produgdo e consumo
sustentaveis.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo o contetido da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — TENDENCIAS ATUAIS DE GERACAO DE ENERGIA ELETRICA
Desenvolver nocdes de novas tendéncias no sistema de geracdo de energia elétrica, com a
utilizacdo de fontes alternativas de energia, lixo urbano, residuos industriais, atividades agricolas,
energia dos oceanos, sistemas fotovoltaicos, pequenos aproveitamentos de energia e geracao
distribuida.

TDE — Atividades conforme normatizagéo envolvendo o contetdo da Unidade de Ensino 05.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais nos alunos, as aulas,
de forma variada, terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos
dirigidos), a ativa e a sociointeracionista (professor como mediador de atividades em que os
alunos trabalham em equipes e interagem com a comunidade universitaria). No intuito de
desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, serdo utilizados recursos de multimidia
como projetores de imagem e video, computador (internet, planilhas eletronicas, software de
simulacao), sala de aula, biblioteca fisica e virtual (visando pesquisas individuais e em equipe).
Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos no total de 10h, que poderdo ser,
conforme a necessidade, estudos de caso, resolucdo de problemas, lista de exercicios,
modelagem e protétipos. A fixacdo dos conteddos serd por meio de resolugdo de exercicios e
problemas e estudos de caso.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
provas escritas (avaliacdo de competéncias técnicas e competéncias cognitivas); Trabalhos
Discentes Efetivos valendo 20% da nota média parcial (avaliacdo de competéncias técnicas e
competéncias cognitivas); relatérios de experimentos de laboratério e de outras atividades
praticas (avaliacdo de competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais), e avaliagdo das
atividades de aulas com metodologia diferenciada (avaliacdo de competéncias técnicas,
cognitivas e comportamentais). As aulas com utilizacdo de metodologia ativa terdo,
especialmente, mas ndo exclusivamente, avaliagdo continua, ou seja, avaliacdo constante do
desempenho técnico, cognitivo e comportamental dos alunos para possiveis redirecionamentos
metodolégico/educativos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

PINTO, M. de O. Fundamentos de energia eodlica. Rio de Janeiro: LTC, 2012. [Minha
Biblioteca].

PIPE, Jim; MENEZES, Barbara (Trad.). Energia Solar. 1.ed. Sdo Paulo: Editora Ltda, 2016.
SOUZA, Z. de; SANTOS. A. H. M.; BORTONI, E. da C. Centrais hidrelétricas: implantacdo e
comissionamento. Sao Paulo: Interciéncia, 2009.

VILLALVA, M. G.; GAZOLI, J. R. Energia solar fotovoltaica: conceitos e aplica¢cdes. Sado Paulo:
Erica, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HODGE, B. K. Sistemas e Aplicacdes de Energia Alternativa. Sdo Paulo: LTC, 2011. [Minha
Biblioteca].

MONTICELLI, A.; GARCIA, A. Introducé&o a sistemas de energia elétrica. 2. ed. Sdo Paulo:
Unicamp, 2013.

REIS, L. B. dos; SILVEIRA, S. Energia elétrica para o desenvolvimento sustentavel:
introducéo de uma visdo multidisciplinar. 2. ed. S&o Paulo: Edusp, 2012.

REIS, L. B. Geragao de energia elétrica. 2. ed. Sdo Paulo: Manole, 2013.

SANTOS, M. A. Fontes de energia nova e renovavel. Sdo Paulo: LTC, 2013. [Minha
Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Sistemas Digitais |

Cédigo: 30-377

Carga Horaria: 80h (Tedrica: 50h) (Pratica: 30h)

Créditos: 04

EMENTA

Sistemas de numeracdo e codigos. Operagbes aritméticas em diferentes sistemas de
numeracao. Familias, portas légicas e algebra Booleana. Mapas de Karnaugh. Comparadores.
Multiplexadores e demultiplexadores. Displays. Conversores de codigo. Projetos de circuitos
combinacionais em VHDL e FPGA.

OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo desenvolver habilidades para compreender, analisar e implementar
circuitos logicos combinacionais, a fim de capacitar o egresso para resolver problemas de
aplicacdo na area de eletrénica digital. Da mesma forma, promover senso reflexivo e critico para
o desenvolvimento de solugdes criativas.

Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Analisar, compreender e aplicar I6gica combinacional para solucionar circuitos légicos simples.
- Implementar circuitos logicos simples usando portas basicas, algebra booleana e Teorema
DeMorgan para a simplificac@o de circuitos I6gicos e expressdes logicas.

- Formular e conceber métodos adequados de projetos para solu¢des de Engenharia.

- Interpretar problemas tedricos e aplicados com o auxilio de ferramentas computacionais para
validag&o dos conteudos abordados.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — SISTEMAS NUMERICOS
Esta unidade visa estudar a representacéo e conversao entre sistemas de numeracédo binario,
decimal, octal e hexadecimal, cddigos BCD e Gray.
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Atividade Prética: Realizacao de listas de exercicios para fixacdo dos contetdos trabalhados.

UNIDADE DE ENSINO 02 — PORTAS LOGICAS E ALGEBRA BOOLEANA

Esta unidade visa estudar familias l6gicas, projetar e implementar circuitos com portas l6gicas,
interpretar tabelas-verdades, realizar simplificacdo de circuitos l6gicos a partir dos teoremas
Booleanos e DeMorgan.

Atividade Pratica: Realizacdo de atividades de simulacdo em software e pratica em laboratério,
realizacdo de lista de exercicios para fixagdo dos contetdos trabalhados.

TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — MAPAS DE KARNAUGH
Esta unidade visa utilizar o método do mapa de Karnaugh para simplificar circuitos l6gicos.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulagcdo em software e préatica em laboratdrio,
realizacdo de lista de exercicios para fixagdo dos conteudos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — CIRCUITOS ARITMETICOS
Esta unidade visa descrever as operacdes basicas de uma unidade légica e aritmética, e utilizar
circuitos aritméticos para realizar operac¢des de um circuito somador/subtrator.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software e préatica em laboratorio,
realizacdo de lista de exercicios para fixagdo dos contetdos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 - COMPARADORES, MULTIPLEXADORES E
DEMULTIPLEXADORES

Esta unidade visa estudar, analisar e projetar circuitos combinacionais comparadores,
multiplexadores e demultiplexadores.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software e préatica em laboratorio,
realizacao de lista de exercicios para fixagdo dos contetdos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizag@o envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 05.

UNIDADE DE ENSINO 06 — CODIFICADORES E DECODIFICADORES
Esta unidade visa estudar displays de 7 segmentos, analisar e estudar decodificadores e
codificadores para projetos com circuitos logicos.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software e préatica em laboratorio,
realizacdo de lista de exercicios para fixagdo dos contetdos trabalhados.

UNIDADE DE ENSINO 07 — PROJETOS COMBINACIONAIS EM VHDL E FPGA
Esta unidade visa descrever dispositivos l6gicos programaveis com a implementagéo de circuitos
l6gicos combinacionais em VHDL e FPGA.

Atividade Pratica: Realizacdo de atividades de simulagdo em software e pratica em laboratério
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para fixacdo dos conteudos trabalhados.

TDE - Atividades conforme normatizagdo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 07.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderao ser utilizados
recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das atividades
praticas serdo direcionadas em laboratério e softwares de simulacdo. Os alunos desenvolverédo
Trabalhos Discentes Efetivos (TDE) no total de 20h, envolvendo pesquisas bibliogréaficas,
resolucdo de exercicios, projetos direcionados com e sem auxilio de softwares especificos
envolvendo a aplicagdo dos conceitos trabalhados a area de eletrénica digital. A fixacdo dos
conteudos sera por meio de resolucao de exercicios, estudo de casos, atividades de laboratério
e relatorios.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias técnicas, cognitivas e
comportamentais propostas neste plano de ensino foram desenvolvidas pelo académico, por
meio dos seguintes instrumentos de avaliagao: provas escritas e TDE’s (20% da nota).

As avaliagbes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito o
valor de cada questéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

IDOETA, I. V. Elementos de eletrénica digital. 41. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.

GARCIA, P. A. Eletronica digital: teoria e laboratério. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2013.
TOCCI, R. L. Sistemas digitais: principios e aplica¢des. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALVES, W. Pereira. Linguagem e Logica de Programacéo. S&o Paulo: Editora Saraiva, 2014.
[Minha Bibliotecal].

AMBARDAR, Ashok. Analog and digital signal processing. 2. ed. USA: Cengage Learning,
1999.

BIGNELL, J.; DONOVAN, R. Eletronica digital. 5. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.
LOURENCO, A. C. de et al. Circuitos digitais. 9. ed. Sdo Paulo: Erica, 2013.

PALM I, W. J. Introducdo ao MATLAB para Engenheiros. Porto Alegre: Grupo A, 2014.
[Minha Bibliotecal].

QUARTO SEMESTRE

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTA(;AO
Disciplina: Projeto Integrador - Tecnologias Sustentaveis EE
Cddigo: 30-1015

Carga Horaria: 60h (Teorica: 30h) (Pratica: 30h)

Créditos: 03

Correquisito: 30-256

EMENTA
Sao trabalhados os fundamentos sobre as tecnologias sustentaveis e suas aplicagdes na area
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de engenharia, buscando oferecer beneficios a sociedade e ao meio ambiente.

OBJETIVOS

Despertar consciéncia ambiental desenvolvendo habilidades para elaboracdo de projetos
tecnolégicos sustentaveis na area de engenharia, posicionando o académico como agente de
transformacgdo social e ambiental. Buscando-se atender estas competéncias alguns objetivos
especificos sédo delineados:

- Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro e analise das
necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais, legais, ambientais e econdmicos;

- Realizar a avaliacao critico reflexiva dos impactos das solu¢des de engenharia nos contextos
sociais, legais, ambientais e econdmicos;

- Ser capaz de compreender a legislacdo a ética e a responsabilidade profissional e avaliar os
impactos das atividades de engenharia na sociedade e no meio ambiente.

CONTEUDOS CURRICULARES:
Os conteudos curriculares desta disciplina séo elaborados por demanda a cada nova edigdo em
fungéo do carater dinamico relacionado ao objetivo a que ela se propde.

METODOLOGIA

O Projeto Integrador — Tecnologias Sustentaveis - EE serd desenvolvido por meio da aplicagdo
pratica dos conceitos relacionados as tecnologias sustentaveis, visando avaliar seus impactos e
inserindo o académico no processo como agente de transformacdo social. O projeto sera
conduzido levando em consideracdo as principais tecnologias sustentaveis na area de
engenharia, desde a concepc¢éo de produtos e negdécios até o aproveitamento de residuos.

AVALIACAO

Em consonéncia ao Manual do Projeto Integrador dos Cursos de Graduagdo da URI —
Modalidade Presencial (Resolugdo n® 2822/CUN/2020 da URI). O Coordenador de Projeto
Integrador e o Professor de Projeto Integrador deverdo adequar o processo de avaliacdo a
proposta de cada semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CONEJO, Joédo G. Lotufo et al. Introducédo a engenharia ambiental. 2.ed. Sdo Paulo - SP:
Pearson Prentice Hall, 2005.

REIS, L. B.; FADIGAS, E. A. A.; CARVALHO, C. E. Energia, recursos naturais e a praticado
desenvolvimento sustentavel. 3.ed. Sdo Paulo: Manole, 2019. [Minha Biblioteca].

VESILIND, P. Aarne; MORGAN Susan M.; HEINE,Lauren G. Introducdo a engenharia
ambiental — Traducdo da 32 edi¢cdo norte-americana. S&o Paulo: Cengage Learning Brasil, 2018.
[Minha Bibliotecal].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ROAF, S.; FUENTES, M; THOMAS-REES, S. Ecohouse: a casa ambientalmente sustentavel.
4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014. [Minha Biblioteca].

FOX, R. W.; MCDONALD, A. T.; PRITCHARD, P. J.; MICHTELL, J. W. Introdu¢cdo a mecéanica
dos fluidos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

LEITE, C. Cidades sustentaveis, cidades inteligentes: desenvolvimento sustentavel num
planeta urbano. Porto Alegre: Bookman, 2012. [Minha Biblioteca].

VESILIND, P. Aarne. Introducdo a engenharia ambiental. 2. ed. Sdo Paulo - SP: Cengage
Learning, 2010.

HINRICHS Roger A.; KLEINBACH, M. Energia e meio ambiente. 5. ed. S&o Paulo: Cengage
Learning Brasil, 2014. [Minha Biblioteca].
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Disciplina: Fen6menos de Transporte |

Cddigo: 30-241

Carga Horaria: 40h (Teorica: 30h) (Pratica: 10h)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 10-151

EMENTA:

Mecanica dos fluidos. Estatica dos fluidos. Hidrostatica. Quantidade de movimento. Escoamento
dos fluidos. Calor e trabalho - Primeira lei da termodindmica, segunda lei da termodinamica.
Ciclos termodinamicos. Equacdes de estado. Transmissao de calor.

OBJETIVOS:

A disciplina aborda os conceitos bésicos de mecénica dos fluidos, termodinamica e transferéncia
de calor preparando o académico para analisar problemas que envolvam as areas térmica e
fluidos, a fim de desenvolver as seguintes competéncias gerais:

- Formular e conceber solu¢des de engenharia, analisando e compreendendo os usuarios dessas
solucdes e seu contexto;

- Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro e analise das
necessidades dos usuarios e de seus contextos ambientais e econdmicos;

- Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o usuario e
seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;

- Analisar e compreender os fenbmenos fisicos por meio de modelos simbdlicos e fisicos,
verificados e validados por experimentacao;

- Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

- Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos fenbmenos e
sistemas em estudo;

- Ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, viaveis, técnica e economicamente, nos
contextos que serao aplicadas;

- Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica;

- Ser capaz de expressar-se adequadamente, inclusive por meio de uso de tecnologias digitais
de informagé&o e comunicagéo.

Além das competéncias gerais, devem ser agregadas as seguintes competéncias especificas:

- Compreender as origens fisicas dos fendmenos envolvendo a mecanica dos fluidos,
termodinamica e transferéncia de calor;

- Estabelecer a conceituagéo e os elementos bésicos de mecéanica dos fluidos, termodinamica e
transferéncia de calor;

- Identificar as leis de conservacdo que regem o comportamento dos fluidos;

- Conhecer e determinar as propriedades dos fluidos e de uma substéncia pura;

- Possibilitar a identificacao e a manipulagéo algébrica dos principios da mecéanica dos fluidos,
termodinamica e transferéncia de calor.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 1 — INTRODU(;AO

Realizar observacdes preliminares de fendmenos de transporte, apresentando um contexto
historico da sua evolucao, identificando os principais cientistas e suas contribuicdes. Identificar
0 escopo da disciplina e suas equac0des basicas. Apresentar os métodos de analise e as técnicas
de solucdo de problemas da mecéanica dos fluidos, termodindmica e transferéncia de calor
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introduzindo as dimensdes e unidades utilizadas dando énfase ao sistema internacional e ao
principio da homogeneidade dimensional.

Atividade Prética: Atividade de contextualizacdo de fenbmenos de transporte na solucdo de
problemas da mecéanica dos fluidos, termodinamica e transferéncia de calor.

TDE - Atividade conforme normatizacao envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 2 — CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA MECANICA DOS FLUIDOS
Apresentar os conceitos fundamentais de mecéanica dos fluidos fazendo uma introducdo da
disciplina as origens fisicas dos fluidos estaticos e em movimento. Introduzir o conceito do
continuo e identificar os campos de propriedades dos fluidos. Descrever e classificar fluidos e
escoamentos de interesse das engenharias. Identificar a equacéo béasica da estéatica dos fluidos
e aplica-la identificando a variacdo de pressdo num fluido estatico através do uso de
manbmetros. Apresentar o conceito do elevador hidraulico e sua aplicagdo em sistemas
hidraulicos. Trabalhar na solucdo de problemas praticos de engenharia envolvendo forcas
hidrostaticas sobre superficies submersas planas. Apresentar 0s conceitos de empuxo e
estabilidade e aplica-los em projetos de equipamentos e embarcacdes. Identificar os
fundamentos da anélise do escoamento. Analisar e resolver problemas de escoamentos através
das leis basicas de conservacdo da massa e quantidade de movimento linear.

Atividade Prética: Realizacdo de experimentos em laboratério para identificar o comportamento
e as principais propriedades dos fluidos, assim como 0s regimes de escoamento para o
académico seja capaz de conceber experimentos que gerem resultados reais para o
comportamento dos fenbmenos e sistemas em estudo.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 3 - CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA TERMODINAMICA E
TRANSFERENCIA DE CALOR

Fazer uma introducéo estabelecendo a conceituacdo e os elementos basicos de termodinamica
e transferéncia de calor. Possibilitar a identificacao algébrica dos principios basicos da area
térmica. Identificar o estado e propriedades de uma substancia pura. Conceituar trabalho e calor
e estabelecer a primeira lei da termodinamica para sistemas e volumes de controle. Trabalhar
com processos reversiveis e irreversiveis introduzindo a segunda lei da termodinamica e o ciclo
ideal de Carnot. Descrever os modos de transferéncia de calor por conducdo, convecgéo e
radiagdo. Trabalhar na solugdo de problemas praticos de engenharia usando o conceito de
resisténcia térmica. Apresentar aplicagfes da termodinamica e transferéncia de calor em ciclos
de poténcia, ciclos de refrigeracdo, sistemas de aquecimento, resfriamento de equipamentos,
isolamento térmico, ventilacdo e exaustdo, geracdo de energia, eficiéncia energética e fontes
renovaveis de energia.

Atividade Préatica: Realizacdo de experimentos em laboratério para identificar as principais
propriedades térmicas para que o académico seja capaz de conceber experimentos que gerem
resultados reais para o comportamento dos fendmenos e sistemas em estudo.

TDE — Atividade conforme normatizacéo envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino 03.

METODOLOGIA
Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos,
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experimentos em laboratério e visitas técnicas) e a ativa (sala de aula virtual, sala de aula
invertida, aprendizagem baseada em problema e projeto, estudo de caso). No intuito de
desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderdo ser utilizados recursos de
multimidia como projetores de imagem e video, materiais concretos e softwares matematicos, e
a contextualizagdo se dard através da resolucdo de problemas reais. Os académicos
desenvolverdo os TDEs - Trabalhos Discentes Efetivos no total de 10h, envolvendo resolucdo
de exercicios e problemas com e sem auxilio de softwares matematicos e trabalho interdisciplinar
envolvendo a aplicacdo de conceitos fisicos e matematicos a area da engenharia.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagao:
provas escritas e TDEs, estes ultimos valendo 20% da média parcial.

As avaliacOes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino e serdo organizadas como um refor¢co, em relagédo ao aprendizado e ao
desenvolvimento das competéncias. Em aula antecedente a uma avaliagdo serdo apresentadas
orientacdes a respeito da sistemética a ser adotada e os contetdos exigidos, bem como 0s
critérios especificos da avaliagdo. No instrumento de avaliagdo havera de forma explicita e por
escrito quanto valera cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA
FOX, R. W.; MCDONALD, A. T.; PRITCHARD, P. J.; MICHTELL, J. W. Introdu¢cdo a mecéanica
dos fluidos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

MALISKA, Clovis R. Transferéncia de calor e mecénica dos fluidos computacional. 2.ed. Rio
de Janeiro - RJ: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2004.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N.; BOETTNER, D. D.; BAILEY, M. B. Principios de
termodinadmica para engenharia. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. [Minha Biblioteca].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRUNETTI, Franco. Mecanica dos fluidos. 2. ed. Sao Paulo - SP: Pearson Prentice Hall, 2008.
CENGEL, Yunus A.; BOLES, Michel A. Termodinamica. 7 ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
[Minha Bibliotecal].

ELGER, Donald F.; LEBRET, Barbara A.; CROWE, Clayton T.; ROBERSON, John A. Mecanica
dos fluidos para Engenharia. 11.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019. [Minha Biblioteca].
INCROPERA, Frank P. et al. Fundamentos de Transferéncia de calor e de massa. 8. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2019. [Minha Bibliotecal].

MUNSON, Bruce R.; DEWITT, David P.; Silva, Carlos Alberto Biolquini da. (trad.). Introducé&o a
engenharia de sistemas térmicos: termodinamica, mecéanica dos fluidos e transferéncia de
calor. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2005. [Minha Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTAQAO
Disciplina: Programacgé&o Aplicada na Engenharia

Cddigo: 30-246

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 20h) (Pratica: 20h)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 30-236

EMENTA
Elementos da programacdo estruturada. Linguagem de programacdo em C. Linguagem de
programacdo em Python. Aplicacéo das linguagens de programacéo C e Python em problemas
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de engenharia.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver a visao critica, reflexiva e criativa ao desenvolvimento e adaptacdo
de novas tecnologias de programacao para a solugdo de problemas de engenharia. Aplicando
os conhecimentos de programacdo estruturada de forma criativa e inovadora, almeja-se
conceber produtos e/ou processos, no contexto tecnolédgico atual, analisando e compreendendo,
de modo sistémico, as necessidades do usuario final e seus contextos sociais, ambientais e
econdmicos.

Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Desenvolver e programar algoritmos para a solucdo de problemas na area da engenharia,
vislumbrando problemas de cunho matemético, tratamento e anélise de dados;

- Diferenciar as aplicabilidades da linguagem de programacéo em C e em Python;

- Elaborar solucdes computacionais capazes de modelar e analisar o comportamento de
fendbmenos fisicos e quimicos;

- Conceber programas a solucao de problemas reais, de modo inovador, por meio de técnicas e
da linguagem de programacao adequada;

- Compreender, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, com o intuito de
desenvolver raciocinio l6gico e objetivo nas resoluc¢des aplicadas.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 - PROGRAMACAO ESTRUTURADA

Trabalhar os elementos basicos da programacao estruturada, estruturas de controle (sequéncia,
condicionais, repeticdo ou iteracdo), subrotinas e tipos estruturados, de modo ao académico
desenvolver a l6gica de programacéo, a criatividade e a autonomia a solucéo de problemas reais.

Atividade Prética: Exercicios de programac&o em problemas préaticos de engenharia.
TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — LINGUAGEM DE PROGRAMAQAO: C

Apresentar uma introducgédo a linguagem C e desenvolver o conhecimento acerca da estrutura de
programas em C, tipos de dados basicos, declaragéo e inicializagdo de variaveis, definicdo de
constantes, conceitos sobre entrada e saida, estruturas de controle, fun¢gdes em C, vetores e
matrizes, tipos estruturados de dados, ponteiros, a fim de que o académico desenvolva
habilidades de autonomia a solucéo de problemas reais.

Atividade Prética: Exercicios de programacao para compreender e contextualizar os elementos
da linguagem de programacéo em C.

UNIDADE DE ENSINO 03 - APLICA(;C)ES EM LINGUAGEM C

Desenvolver o conhecimento aplicado de programacéo a partir da linguagem C em problemas
basicos de andlise de dados e do calculo numérico, bem como questdes do cotidiano profissional
da engenharia.

Atividade Pratica: Desenvolvimento de programas para a solucdo de problemas de engenharia.

TDE - Atividade conforme normatizacao envolvendo os contetdos das Unidades de Ensino 02
e 03.
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UNIDADE DE ENSINO 04 — LINGUAGEM DE PROGRAMAGCAO: PYTHON

Trabalhar os conceitos basicos e os elementos a programag¢do com Python, associadas as
estruturas de controle e definicdo de fungbes, com o intuito de o académico desenvolver
programas avancados a solucdo de problemas e desenvolvimento basico de produtos e/ou
Servigos.

Atividade Prética: Exercicios de programacao para compreender e contextualizar os elementos
da linguagem de programac¢éo em Python.

UNIDADE DE ENSINO 05 — APLICACOES EM LINGUAGEM PYTHON

Desenvolver programas a solucdo de aplicacbes de engenharia, utilizando estruturas basicas,
como variaveis, vetores e funcdes, vislumbrando problemas mateméticos e o tratamento e
analise de dados.

Atividade Prética: Desenvolvimento de programas para a solugéo de problemas de engenharia.

TDE - Atividade conforme normatizacdo envolvendo os contetdos das Unidades de Ensino 04
e 05.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias técnicas e comportamentais, as aulas sao desenvolvidas de
forma variada e tem como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas), a ativa e a socio-
interacionista. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, podem ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, hardwares
complementares e aplicativos de desenvolvimento relacionados as Unidades de Ensino. A
contextualizacado se dard por meio da resolucédo de problemas reais. Os alunos irdo elaborar
Trabalhos Discentes Efetivos no total de 10h, podendo ser, conforme a necessidade, estudos de
caso, resolucdo de problemas de programacao, lista de exercicios e estudos dirigidos, aplicando
diretamente a programacéao na solucdo de problemas reais de engenharia.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliacéo:
provas escritas, trabalhos e Trabalhos Discentes Efetivos, estes Ultimos valendo 20% da média
parcial.

As avaliagOes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliagdo seréo dadas orientagcbes a
respeito da sistematica a ser adotada e os contelidos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliacao havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BANIN, S. L. Python 3 - Conceitos e Aplicacdes: Uma abordagem didatica. 1. ed. Sdo Paulo:
Editora Erica, 2018. [Minha Bibliotecal].

DEITEL, P. J.; DEITEL, H. M. C: como programar. 6. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.
WAZLAWICK, Raul. Introducéo a Algoritmos e Programacado com Python - Uma Abordagem
Dirigida Por Testes. Sdo Paulo: Grupo GEN, 2017. [Minha Biblioteca].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SCHILDT, H. C completo e total. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2013.
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SANTOS, Marcela G dos. Algoritmos e programacao. Porto Alegre: Grupo A, 2018. [Minha
Biblioteca].

MANZANO, J. A. N. G; OLIVEIRA, J. F. Algoritmos: logica para desenvolvimento de
programacao de computadores. 24. ed. S&o Paulo: Erica, 2010.

MANZANO, J. A. N. G. Estudo dirigido de linguagem C. 16. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.
PERKOVIC, Ljubomir. Introducdo a Computacdo Usando Python - Um Foco no
Desenvolvimento de Aplicacbes. Sao Paulo: Grupo GEN, 2016. [Minha Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Fundamentos de Engenharia Ambiental

Cddigo: 30-256

Carga Horaria: 40h (Teorica: 20h) (Pratica: 20h)

N° de Créditos: 02

Pré-Requisitos: 10-177

EMENTA
Biosfera. Ciclos Biogeoquimicos. Residuos Solidos. Poluicdo Ambiental. Desenvolvimento
Sustentavel. Estudo de Impacto Ambiental. Esgoto Sanitario.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver habilidades e competéncias para a compreensao da dindmica
ambiental de modo a auxilid-lo a intervir no meio ambiente, buscando obter o maximo de
beneficios para os sistemas. Entender a natureza totalizada e integrada do ambiente para que a
atuacao do profissional da engenharia seja realizada de modo a minimizar os impactos negativos
€ maximizar os impactos positivos.

- Ser capaz de reconhecer a Biosfera como elemento integrador do meio no qual atua o
engenheiro;

- Ser capaz de analisar as causas e consequéncias da acdo do homem na producéo de utilizacdo
de Residuos Sdlidos Urbanos e Industriais;

- Ser capaz de reconhecer problemas ambientais locais e buscar solu¢des adequadas;

- Conhecer as diferentes formas de Poluicdo Ambiental;

- Conhecer e ser capaz de compreender e interpretar a Legislacdo Ambiental Brasileira,
buscando o Desenvolvimento Sustentavel;

- Ser capaz de compreender e desenvolver um Estudo de Impacto Ambiental.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — BIOSFERA

Esta unidade visa apresentar e trabalhar os conceitos relativos a Biosfera, Ecossistema
desenvolvendo competéncias para compreender os ciclos Biogeoquimicos e a importancia sobre
0 meio ambiente.

Atividade Prética: Realizacdo de exercicios de fixagdo dos conteldos abordados.

UNIDADE DE ENSINO 02 — RESIDUOS SOLIDOS

Esta unidade visa apresentar os principais conceitos e generalidades relativos a residuos soélidos
urbanos e industriais, desenvolvendo competéncias para compreender as formas de reciclagem,
tratamento e disposicao final dos residuos solidos.

Atividade Prética: Realizacdo de exercicios de fixacdo dos contetdos abordados.
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TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — POLUICAO AMBIENTAL

Esta unidade visa apresentar as formas de poluicdo no meio aquatico, terrestre e atmosférico,
desenvolvendo competéncias para compreender as suas consequéncias no meio ambiente e na
populagdo. A unidade visa ainda falar sobre formas de monitoramento e biomonitoramento da
poluicdo ambiental.

Atividade Pratica: Realizacdo de exercicios de fixacdo dos conteddos abordados.

UNIDADE DE ENSINO 04 — DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Esta unidade visa apresentar os principais conceitos e generalidades sobre Legislacdo Ambiental
e Sistema de Gestdo Ambiental, bem como desenvolver competéncias para compreender a
elaboracdo de um Estudo de Impacto Ambiental.

Atividade Prética: Realizacdo de exercicios de fixagdo dos contetdos trabalhados.
TDE - Atividades conforme normatizagéo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — ESGOTO SANITARIO
Esta unidade visa apresentar um breve historico da situagdo do esgoto sanitario no brasil a sua
composicao e as principais caracteristicas.

Atividade Prética: Realizagdo de exercicios de fixagdo dos conteudos trabalhados.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
a ativa e a sécio-interacionista. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina,
poderdo ser utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, materiais
concretos a contextualizacdo se dard através da resolucdo de problemas reais. Os alunos
desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos no total de 10h, envolvendo resolucao de exercicios
e problemas reais envolvendo a aplicagdo dos conceitos trabalhados na disciplina.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
provas escritas e Trabalhos Discentes Efetivos, este Ultimo valendo 20% da média parcial.

As avaliagOes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Na aula que antecede uma avaliacdo serdo dadas orientacdes a respeito
da sistematica a ser adotada e os conteldos exigidos, bem como os critérios especificos da
avaliacdo. No instrumento de avaliagdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ANDRADE, R. O. B. de; CARVALHO, A. B. de; TACHIZAWA, T. Gestdo Ambiental: enfoque
estratégico aplicado ao desenvolvimento sustentavel. 2.ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2002.
CONEJO, Joédo G. Lotufo et al. Introducdo a engenharia ambiental. 2.ed. Sdo Paulo - SP:
Pearson Prentice Hall, 2005.

SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. S&o Paulo:
Oficina de Textos, 2011.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MIHELCIC, J.R.; ZIMMERMAN, J.B. Engenharia Ambiental: Fundamentos, Sustentabilidade e
Projeto. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017. [Minha Biblioteca].

KEELER, M.; BURKE, B. Fundamentos de projeto de edificacdes sustentaveis. 2. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2018. [Minha Biblioteca].

LEFF, Enrigue. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder. 9. ed.
Petrépolis: Vozes, 2012. 343 p.

REIGOTA, Marcos. Meio ambiente e representacgéo social. 4.ed. Sdo Paulo - SP: Cortez, 2010.
HADDAD, Paulo R. Meio ambiente, planejamento e desenvolvimento sustentavel. S&o
Paulo: Editora Saraiva, 2015. [Minha Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Circuitos Elétricos A

Cadigo: 30-378

Carga Horaria: 80h (Teorica: 60h) (Pratica: 20h)

Créditos: 04

Pré-Requisitos: 10-152

EMENTA

Introducéo a analise de circuitos. Método de andlise de circuitos. Teoremas para analise de
circuitos. Indutancia e capacitancia.

OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo desenvolver habilidades para compreender e analisar circuitos
elétricos em corrente continua, aplicando teoremas e métodos de andlise de circuitos para
interpretar o comportamento de todos os elementos em relacdo as grandezas tenséo, corrente e
poténcia.

Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Entender os fundamentos, conceitos e fenbmenos fisicos que explicam o funcionamento de
componentes elétricos;

- Compreender e aplicar teoremas e métodos para analise de circuitos em corrente continua,
bem como introduzir o estudo de indutores e capacitores aplicados em soluc¢des de engenharia;
- Resolver questdes de engenharia a partir de problemas teoricos e aplicados a partir de
exercicios de fixacdo, simulagdo computacional e experimentos em laboratério com as devidas
analises e discussdo dos dados, com o intuito de desenvolver raciocinio légico e objetivo nos
problemas propostos.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 - INTRODUCAO A ANALISE DE CIRCUITOS

Esta unidade visa trabalhar com sistemas série, paralelo e misto, andlise das correntes nos
ramos, tipos de fontes de tenséo e corrente.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucdo de listas de exercicios para fixagdo dos conteudos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizag@o envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 - METODOS DAS MALHAS

Esta unidade visa trabalhar com conversdes de fontes, procedimentos e métodos da andlise das
malhas em circuitos em corrente continua.

Atividade Pratica: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucao de listas de exercicios para fixagdo dos contetdos trabalhados.
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TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 - METODO DOS NOS

Esta unidade visa trabalhar com o método dos nds em circuitos em corrente continua.
Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucao de listas de exercicios para fixagdo dos contetdos trabalhados.

TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — TEOREMAS PARA ANALISE DE CIRCUITOS

Esta unidade visa trabalhar com conceitos de teoremas para analise de circuitos em corrente
continua, sendo eles: Teorema da Superposicédo, Teoremas de Thévenin, Teorema de Norton,
Teorema da Méaxima Transferéncia de poténcia.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucao de listas de exercicios para fixacdo dos conteudos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizac@o envolvendo os conteddos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — CAPACITANCIA

Esta unidade visa introduzir conceitos relacionados a capacitancia, analisar e determinar a
resposta transitéria de um circuito capacitivo.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulagdo em software, pratica em laboratério e
resolucdo de listas de exercicios para fixagdo dos conteudos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da UNIDADE DE ENSINO
05.

UNIDADE DE ENSINO 06 — INDUTANCIA

Esta unidade visa introduzir conceitos relacionados a indutancia, analisar e determinar a resposta
transitoria de um circuito indutivo.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucao de listas de exercicios para fixagdo dos contetdos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizacé@o envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 06.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderdao ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das
atividades préticas serd direcionadas em laboratorio e softwares de simulagdo. Os alunos
desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos (TDE) no total de 20h, envolvendo pesquisas
bibliograficas, resolucéo de exercicios, projetos direcionados com e sem auxilio de softwares
especificos envolvendo a aplicacdo dos conceitos trabalhados a area de circuitos elétricos. A
fixacdo dos conteudos ser& por meio de resolugéo de exercicios, estudo de casos, atividades de
laboratério e relatérios.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias técnicas, cognitivas e
comportamentais propostas neste plano de ensino foram desenvolvidas pelo académico, por
meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo: provas escritas e TDE’s (20% da nota).

As avaliagfes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito o
valor de cada questéo.
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BIBLIOGRAFIA BASICA ]
ALBUQUERQUE, R. O. Andlise de circuitos em corrente continua. 21. ed. Sdo Paulo: Erica,
2014.

IRWIN, J. D. Analise de Circuitos em engenharia. 4. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2013.
NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOYLESTAD, R. L. Introdugéo a andlise de circuitos. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2013.

GUSSOW, M. Eletricidade basica. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 2011.

HAYT, W. H. Jr.; KEMMERLY, J. E.; DURBIN, S. M. Analise de Circuitos em Engenharia, 8.
ed. AMGH, 2014. E-BOOK.

BURIAN JR., Y.; LYRA, A. C. C. Circuitos Elétricos. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.
MARKUS, O. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. 9.
ed. rev. Sdo Paulo: Erica, 2013.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Eletromagnetismo

Cddigo: 30-379

Carga Horaria: 80h (Tedrica: 60h) (Pratica: 20h)

Créditos: 04

Pré-Requisitos: 10-152

EMENTA
Eletrostatica. Magnetostatica. Equaces de Maxwell e aplicacdes.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver habilidades para analisar e compreender fenédmenos do
eletromagnetismo por meio de modelos simbdlicos, fisicos e experimentais utilizando as
ferramentas matematicas, entre outras. Fornecendo ao profissional competéncia para resolver
problemas. Promover o desenvolvimento da autonomia do aluno e de sua capacidade de atuar
de forma colaborativa. Além disto, pretende-se que o académico possa raciocinar, interpretar,
analisar e resolver de forma criativa problemas, aplicando as no¢des aprendidas nesta disciplina.
Buscando-se atender estas competéncias alguns objetivos especificos sdo delineados:

- Compreender os fundamentos, conceitos e fendmenos do eletromagnetismo;

- Conceituar caracteristicas dos fenémenos fisicos explicado pela equacéo de Maxwell;

- Compreender os fendbmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e
outros, verificados e validados por experimentacéo;

- Exemplificar aplicagdo de materiais e situagbes da engenharia que envolvem 0s conceitos
abordados na disciplina;

- Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;

- Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares, tanto localmente
quanto em rede.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — SISTEMAS DE COORDENADAS, INTEGRAIS E CALCULO
VETORIAL

Sistemas de coordenadas e transformacdes de coordenadas. Comprimento, area e volume
diferenciais. Integrais de linha, de superficie e de volume. Gradiente, divergéncia, rotacional e
laplaciano.
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Atividade Prética: Atividades com auxilio de simulador ou material concreto para visualizacao e
compreensdo das coordenadas em trés dimensdes.

TDE - Atividades conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.
UNIDADE DE ENSINO 02 — ELETROSTATICA
Campos Eletrostaticos e Campos Elétricos em Meio Material

Atividade Prética: Atividades de revisdo sobre conceitos fisicos necessarios para compreensao
dos conceitos da Unidade de Ensino 02.

TDE — Atividades conforme normatizagdo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — MAGNETOSTATICA
Campos magnetostéticos, Forgas, Materiais e Dispositivos Magnéticos

Atividade Prética: Atividades de revisao sobre conceitos fisicos necessarios para
compreensdo dos conceitos da unidade.

TDE - Atividades conforme normatizagéo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — EQUACOES DE MAXWELL
Lei de Faraday, Equacbes de Maxwell.

Atividade Pratica: Atividades envolvendo os contelidos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — APLICACOES
Propagacao de ondas eletromagnéticas, linhas de transmissédo e guias de onda.

Atividade Pratica: Atividades envolvendo os contelidos da da Unidade de Ensino 05.

METODOLOGIA

Visando desenvolver as competéncias apresentadas, as aulas e os trabalhos discentes efetivos
(20h) serdo desenvolvidas de forma variada, seguindo metodologias de: aula expositiva-
dialogada, estudo de caso, gamificacdo, estudos dirigidos, experimentacdo (concreto ou por
softwares) ou outra metodologia ativa com visdo soécio-interacionista, sempre buscando a
contextualizac&o dos temas a futura vida profissional.

AVALIACAO

A avaliacdo do desenvolvimento das competéncias, propostas neste plano de ensino, serdo
realizadas ao longo do curso, utilizando instrumentos de avaliagdo conforme a metodologia
adotada: provas escritas, trabalhos individuais e em grupo, avaliagdo individual (expresséao oral,
colaboracéo e participacdo) e demais instrumentos coerentes com a metodologia adotada na
aula. A esta avaliacdo esta incluido os Trabalhos Discentes Efetivos que pressupfe 20% da
pontuacéo total da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

EDMINISTER, Joseph A.; NAHVI, Mahmood. Eletromagnetismo — Cole¢cdo Schaum, 32 Ed,
Bookman, 2013.

HAYT, W. H. Eletromagnetismo. 82 Ed. Rio de Janeiro: Editora McGraw-Hill, 2013.[Minha
Biblioteca].
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SADIKU, M. N. O. Elementos de eletromagnetismo / 5. ed. - Porto Alegre: Bookman, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BASTOS, Jodo Pedro Assumpcdo. Eletromagnetismo para engenharia: estatica e quase-
estatica. Floriandpolis: Editora Ufsc, 2004.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica.Vol

3. 8. ed. Rio de Janeiro; LTC, 2011.

OLIVEIRA, Nilson Antunes de. Eletromagnetismo teoria e aplicacdes. LTC, 2019. [Minha
Biblioteca].

WENTWORTH, Stuart M. Fundamentos de Eletromagnetismo, LTC, 2006. [Minha Biblioteca].
WENTWORTH, Stuart M.; SILVEIRA, Fernando Henrique (Autor). Eletromagnetismo aplicado:
Abordagem antecipada das linhas de transmisséo. Porto Alegre - RS: Bookman, 2009.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Sistemas Digitais Il

Cddigo: 30-381

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 20h) (Pratica: 20h)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 30-377

EMENTA
Osciladores e circuitos atraso. Flip-flops. Registradores de deslocamento. Divisdo de frequéncia
e estados. Contadores e maquina de estados. Memodrias.

OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo desenvolver habilidades para compreender os conceitos de
concepgao e projeto de circuitos I6gicos sequenciais, a fim de capacitar o egresso para resolver
problemas de aplicagdo na area de eletronica digital. Desta forma, promovendo senso criativo
para o desenvolvimento de solu¢gbes de inovadoras.

Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Aplicar l6gica sequencial para projetar sistemas digitais visando o desenvolvimento de produtos
eletrénicos;

- Compreender a diferenca entre sistemas sincronos e assincronos, bem como o funcionamento
de flip-flops;

- Formular e conceber técnicas adequadas para solu¢cdes complexas de Engenharia,;

- Interpretar problemas tedricos e aplicados com o auxilio de ferramentas computacionais para
validagdo dos conteudos abordados, visando a solugéo de problemas reais, préatico-aplicados,
experimentais e tedricos;

- Implementar atividades académicas por meio de projetos disciplinares, fortalecendo o
desenvolvimento de prot6tipos e trabalho em equipe.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 - FLIP-FLOPS

Esta unidade visa estudar aplica¢des, funcionalidades e sincronizacao de flip-flops RS, JK, T e
D, osciladores e circuitos de atraso, sinais de clock e flip-flops com clock, entradas de controle
sincronas e assincronas, armazenamento, transferéncia de dados.

Atividade Pratica: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucao de listas de exercicios para fixacdo dos contetdos trabalhados.
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TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — CONTADORES
Esta unidade visa estudar, analisar e projetar contadores sincronos e assincronos, crescentes e
decrescentes, interpretar diagrama de transi¢cao de estados, maquina de estados.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacao em software e pratica em laboratério.
TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os contetddos da Unidade de Ensino 02.
UNIDADE DE ENSINO 03 — REGISTRADORES DE DESLOCAMENTO

Esta unidade visa estudar o armazenamento e transferéncia serial e paralela de dados entre
registradores de deslocamento.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucdo de listas de exercicios para fixagdo dos conteudos trabalhados.

UNIDADE DE ENSINO 04 — MEMORIAS
Esta unidade visa estudar arquiteturas, terminologias e classificacdo de memaorias ROM e RAM.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software e pratica em laboratdrio.
TDE — Atividades conforme normatizac¢éo envolvendo os conteddos da Unidade de Ensino 04.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderdo ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das
atividades préticas serd direcionadas em laboratorio e softwares de simulagdo. Os alunos
desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos (TDE) no total de 10h, envolvendo pesquisas
bibliograficas, resolucéo de exercicios, projetos direcionados com e sem auxilio de softwares
especificos envolvendo a aplicacdo dos conceitos trabalhados a &rea de eletrdnica digital. A
fixacdo dos conteudos ser& por meio de resolugéo de exercicios, estudo de casos, atividades de
laboratério e relatérios.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias técnicas, cognitivas e
comportamentais propostas neste plano de ensino foram desenvolvidas pelo académico, por
meio dos seguintes instrumentos de avaliacdo: provas escritas e TDE'’s (20% da nota).

As avaliagOes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito o
valor de cada questéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIGNELL, J.; DONOVAN, R. Eletrénica digital.5. ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2010.
FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Logica de programacao:
A construcéo de algoritmos e estrutura de dados. 3. ed. Sdo Paulo - SP: Pearson Prentice Hall,
2005.

LOURENCO, A. C. de et al. Circuitos digitais. 9. ed. Sao Paulo: Erica, 2013.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IDOETA, I. V. Elementos de Eletronica Digital. 41. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.

GARCIA, P. A.; MARTINI, J. S. C. Eletrénica digital: teoria e laboratorio. 2. ed. Sdo Paulo: Erica,
2013.

SILVA, Camila Ceccato da; PAULA, Everaldo Anténio de. Légica de programacao: aprendendo
a programar. Santa Cruz do Rio Pardo - SP: Viena, 2007.

TOCCI, R. Sistemas digitais: principios e aplicacdes. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2014.
TOKHEIM, R. L. Principios digitais. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1996.

QUINTO SEMESTRE

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Projeto Integrador — Empreendimentos de Engenharia EE
Cadigo: 30-1019

Carga Horaria: 60h (Tedrica: 30h) (Pratica: 30h)

Créditos: 03

Correquisito: 60-1129

Pré-Requisitos: 1200 h

EMENTA

Séo trabalhadas a formacdo empreendedora fazendo-se o levantamento de oportunidades,
plano de negdcio e a andlise de viabilidade, bem como a pesquisa de mercado e o levantamento
dos requisitos para o produto ou servigo de um empreendimento de engenharia.

OBJETIVOS

Despertar o interesse e desenvolver habilidades para o empreendedorismo, explorando
oportunidades e as potencialidades de um empreendimento de engenharia e 0 cenario onde se
insere. Fazer também uma pesquisa mercadoldgica observando aceitacao do produto ou servico,
verificando seus principais requisitos, além de desenvolver o pensamento critico quanto ao
desenvolvimento de produtos ou servi¢os que atendam as demandas de mercado. Buscando-se
atender estas competéncias alguns objetivos especificos sdo delineados:

- Projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e soluc¢des inovadoras;

- Levantar oportunidades de empreendimento;

- Delimitar o empreendimento;

- Desenvolver um plano de negdcio;

- Analisar a viabilidade técnica econ6mica do empreendimento;

- Conhecer 0 mercado onde se insere o empreendimento;

- Levantar os principais requisitos para o produto ou servi¢co de engenharia;

- Definir o projeto conceitual do produto ou servi¢co de engenharia;

- Constituir e preparar-se para liderar o empreendimento em todos os seus aspectos de
producéo, financas, de pessoal e de mercado.

CONTEUDOS CURRICULARES
Os conteudos curriculares desta disciplina séo elaborados por demanda a cada nova edigdo em
funcao do carater dindmico relacionado ao objetivo a que ela se propde.

METODOLOGIA

O Projeto Integrador — Empreendimentos de Engenharia - EE sera desenvolvido por meio da
aplicacdo pratica dos conceitos relacionados ao empreendedorismo, visando avaliar seus
impactos e inserindo o académico no processo como agente de transformacao social. O projeto
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sera conduzido levando em consideracao as principais ferramentas para o desenvolvimento e
avaliacdo de um plano de negdcio, pesquisa de mercado e a modelagem conceitual do produto
ou servi¢co na area de engenharia. Dentre as atividades a serem realizadas durante as 60 horas
previstas nesta disciplina, constam 30 horas de atividades extensionistas. Acfes extensionistas
séo classificadas como (i) projeto, (ii) curso, oficina e/ou workshop, (iii) evento, (iv) produto
académico, ou (v) prestacao de servigco — e desenvolvidas em carater disciplinar e/ou transversal.

AVALIACAO

Em consonédncia ao Manual do Projeto Integrador dos Cursos de Graduacdo da URI -
Modalidade Presencial (Resolugdo n° 2822/CUN/2020 da URI). O Coordenador de Projeto
Integrador e o Professor de Projeto Integrador deverdo adequar o processo de avaliacdo a
proposta de cada semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BAXTER, M. R. Projeto de produto: guia préatico para o design de novos produtos. 3. ed., rev.
S&o Paulo: Edgard Blicher, 2011. [Minha Biblioteca].

CARPES JR., W. P. Introdugao ao projeto de produtos. Porto Alegre: Grupo A, 2014. [Minha
Biblioteca].

CECCONELLO, A. R.; AJZENTAL, A. A construcédo do plano de negdcio. Sdo Paulo: Saraiva,
2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CASAROTTO FILHO, N.Elaboracéo de projetos empresariais: analise estratégica, estudo de
viabilidade e plano de negdcio. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2016. [Minha Bibliotecal].

BRITO, Paulo. Andlise e viabilidade de projetos de investimentos. Sao Paulo: Atlas, 2003.
LIN, C.C..QFD: planejamento da qualidade. Belo Horizonte: Fundagdo Christiano Ottoni, 1995.
261 p. [Minha Biblioteca].

BARBOSA FILHO, A.N. Projeto e desenvolvimento de produtos. S&do Paulo: Atlas, 2009.
[Minha Bibliotecal].

ROZENFELD, H. et al. Gestdo de desenvolvimento de produtos: uma referéncia para a
melhoria do processo. Sdo Paulo: Saraiva, 2006. [Minha Biblioteca].

CLEMENTE, Ademir (Org.). Projetos empresariais e publicos. 3.ed. Sdo Paulo - SP: Atlas,
2008.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Circuitos Elétricos B

Cddigo: 30-382

Carga Horaria: 80h (Tedrica: 60h) (Pratica: 20h)

Créditos: 04

Pré-Requisitos: 30-378

EMENTA
Andlise de regime permanente senoidal. Circuitos de corrente alternada. Calculos de poténcia
em regime permanente senoidal. Circuitos trifasicos e célculos de poténcia trifasica.

OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo desenvolver habilidades para analisar circuitos de corrente
alternada, ressonantes, trifasicos equilibrados e desequilibrados e magneticamente acoplados,
aplicando teoremas e métodos de analise em circuitos de corrente alternada para interpretar o
comportamento de corrente, tensdo e poténcia complexa, a fim de capacitar o egresso para
resolver problemas de aplicacdo na &rea da engenharia.
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Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Compreender e aplicar teoremas e métodos para analise de circuitos em corrente alternada,
bem como, compreender conexdes trifasicas, realizar célculos de poténcia, e aplicar correcéo do
fator de poténcia.

- Interpretar problemas tedricos e aplicados com o auxilio de ferramentas computacionais para
validacdo dos contetdos abordados, visando a solugéo de problemas reais, préatico-aplicados,
experimentais e tedricos com as devidas analises e discusséo dos dados.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — ANALISE DE REGIME PERMANENTE SENOIDAL
Esta unidade visa trabalhar com fontes senoidais e seus efeitos sobre o comportamento do
circuito, fasores, valores RMS, forma polar e retangular.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucao de listas de exercicios para fixagdo dos contetdos trabalhados.

UNIDADE DE ENSINO 02 — ANALISE DE CIRCUITOS EM CORRENTE ALTERNADA

Esta unidade visa estudar fontes dependentes, transformagédo A-Y, empregar teoremas e
métodos de analise de circuitos em corrente alternada, sendo eles: Método de analise das
malhas e Métodos dos nos; Teorema da Superposicdo; Teoremas de Thévenin e Norton; Método
da Maxima Transferéncia de poténcia.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucdo de listas de exercicios para fixagdo dos conteudos trabalhados.

TDE - Atividades conforme normatizag@o envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 - CALCULOS DE POTENCIA EM REGIME PERMANENTE
SENOIDAL

Esta unidade visa trabalhar com conceitos de poténcia em circuitos de corrente alternada:
poténcia instantanea, ativa, reativa, complexa e fator de poténcia.

Atividade Pratica: Realizacdo de atividades praticas em laboratorio e resolucdo de listas de
exercicios para fixagdo dos contetdos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizag@o envolvendo os conteddos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — CALCULOS DE POTENCIA EM REGIME PERMANENTE
SENOIDAL

Esta unidade visa trabalhar com conceitos de poténcia em circuitos de corrente alternada:
poténcia instantanea, ativa, reativa, complexa e fator de poténcia.

Atividade Pratica: Realizacdo de atividades praticas em laboratorio e resolucdo de listas de
exercicios para fixagdo dos contetdos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os conteddos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — CIRCUITOS TRIFASICOS
Esta unidade visa trabalhar com a analise de circuitos trifasicos equilibrados e desiquilibrados,
realizar célculos de poténcia média, reativa e complexa para circuitos trifasicos.
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Atividade Prética: Realizacdo de atividades pratica em laboratorio e resolucdo de listas de
exercicios para fixagdo dos contetdos trabalhados.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderao ser utilizados
recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das atividades
praticas sera direcionadas em laboratério e softwares de simulagcédo. Os alunos desenvolverédo
Trabalhos Discentes Efetivos (TDE) no total de 20h, envolvendo pesquisas bibliogréficas,
resolucdo de exercicios, projetos direcionados com e sem auxilio de softwares especificos
envolvendo a aplicacéo dos conceitos trabalhados a area de circuitos elétricos. A fixacdo dos
conteudos sera por meio de resolucao de exercicios, estudo de casos, atividades de laboratério
e relatorios.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias técnicas, cognitivas e
comportamentais propostas neste plano de ensino foram desenvolvidas pelo académico, por
meio dos seguintes instrumentos de avaliagao: provas escritas e TDE’s (20% da nota).

As avaliagfes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito o
valor de cada questéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, R. L. Introdugado a andlise de circuitos. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2013.

IRWIN, J. D.; NELMS, R. M. Analise basica de circuitos para engenharia. 10. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

SADIKU, Matthew N.O.; ALEXANDER, Charles K.; SARHAN, M. Analise de Circuitos Elétricos
com Aplicac@es. Porto Alegre: Grupo A, 2014. [Minha Biblioteca].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, R. O. Anélise de circuitos em corrente alternada. 2. ed. S&o Paulo: Erica,
2014.

BURIAN JR., Y.; LYRA, A. C. C. Circuitos Elétricos. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.
GUSSOW, M. Eletricidade basica. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 2011.

MARKUS, O. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada; teoria e exercicios. 9.
ed. rev. Sdo Paulo: Erica, 2013.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. 8. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
2014.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTAQAO
Disciplina: Eletrbnica |

Cddigo: 30-383

Carga Horaria: 80h (Tedrica: 50h) (Pratica: 30h)

Créditos: 04

Pré-Requisitos: 30-378

EMENTA
Fisica do semicondutor. Diodo. Retificadores. Transistores bipolar de juncdo. Transistores de
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efeito de campo. Analise de pequenos sinais para amplificadores.

OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo desenvolver habilidades para compreender, analisar e projetar
circuitos eletrénicos analdgicos em corrente continua, a fim de capacitar o egresso para resolver
problemas de aplicacdo na area de eletrbnica analdgica. Adotar perspectivas multidisciplinares
em atividades tedricas e praticas para analisar problemas de Engenharia.

Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Analisar e compreender os fenbmenos fisicos do semicondutor para analisar e projetar circuitos
eletrénicos utilizando diodos, transistores bipolares e unipolares, bem como dispositivos de
poténcia e andlise de pequenos sinais;

- Resolver problemas tedricos e aplicados aos contetdos a partir de pesquisa bibliografica,
exercicios de fixagdo, simulacdo computacional e experimentos em laboratorio com as devidas
analises e discussao dos dados;

- Compreender de maneira ampla e sistémica questbes de Engenharia com o auxilio de
ferramentas computacionais para validacao dos resultados tedricos e experimentais.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — SEMICONDUTORES
Esta unidade visa estudar materiais semicondutores utilizados na industria eletrénica.

Atividade Prética: Realizagdo de exercicios de fixagdo dos conteudos trabalhados.

UNIDADE DE ENSINO 02 — DIODO
Esta unidade visa trabalhar com os conceitos relacionados a teoria dos diodos, aplicacéo,
polarizacao, curva e regioes.

Atividade Prética: Realizacdo de atividade pratica em laboratério e exercicios de fixacdo dos
conteudos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da a Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — RETIFICADORES
Esta unidade visa definir as principais configuracdes de circuitos retificadores com diodos e
formas de onda, projetos de fontes.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucao de listas de exercicios para fixacdo dos contetdos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizacao envolvendo os contetdos da a Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — TRANSISTORES BIPOLARES DE JUNCAO
Esta unidade visa definir as principais regioes, configuragdes e aplica¢des dos transistores de
juncao bipolar.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucao de listas de exercicios para fixacdo dos contetdos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizagdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 04.
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UNIDADE DE ENSINO 05 — TRANSISTORES DE EFEITO DE CAMPO
Esta unidade visa definir as principais regioes, configuracdes e aplicacbes dos transistores de
efeito de campo.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucéo de listas de exercicios para fixacdo dos contetdos trabalhados.

UNIDADE DE ENSINO 06 - ANALISE DE PEQUENOS SINAIS

Esta unidade visa trabalhar com os conceitos relacionados a analise de pequenos sinais para
amplificadores, utilizando TBJ na modelagem CA, permitindo a compreensdo de circuitos
amplificadores com conexdo em cascata e Darlington.

TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 06.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderao ser utilizados
recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das atividades
praticas sera direcionadas em laboratério e softwares de simulacdo. Os alunos desenvolverdo
Trabalhos Discentes Efetivos (TDE) no total de 20h, com pesquisas bibliogréficas, resolucéo de
exercicios, projetos direcionados com e sem auxilio de softwares especificos envolvendo a
aplicacdo dos conceitos trabalhados na area de eletronica analégica. A fixacdo dos conteudos
sera por meio de resolucao de exercicios, estudo de casos, atividades de laboratério e relatorios.
Dentre as atividades a serem realizadas durante as 80 horas previstas nesta disciplina, constam
20 horas de atividades extensionistas.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias técnicas, cognitivas e
comportamentais propostas neste plano de ensino foram desenvolvidas pelo académico, por
meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo: provas escritas e TDE’s (20% da nota).

As avaliagbes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. No instrumento de avaliagdo havera de forma explicita e por escrito o
valor de cada questéao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, R. L. Dispositivos eletronicos e teoria dos circuitos. 11. ed. S&o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2013.

MALVINO, A. P., BATES, D. J. Eletrénica. 7. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2011. v. 1.

SEDRA, A. S., SMITH, K. C. Microeletrénica. 5. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, R. O.; SEABRA, A. C. Utilizando eletrbnica com AO, SCR, TRIAC, UJT,
PUT, CI 555, LDR, LED, IGBT e FET de poténcia. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2013. [Minha
Biblioteca].

CIPELLI, A. M. V.; MARKUS, O.; SANDRINI, W. J. Teoria e desenvolvimento de projetos de
circuitos eletrénicos. 23. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletrénica. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2011. v. 2.
MARKUS, O. Sistemas Analogicos: Circuitos com Diodos e Transistores. 8. ed. Sdo Paulo: Erica,
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2013. [Minha Bibliotecal].
RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletrénica. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017. [Minha
Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Mecénica e Resisténcia dos Materiais

Cddigo: 30-384

Carga Horaria: 80h (Teorica: 60h) (Pratica: 20h)

Créditos: 04

Pré-Requisitos: 10-147

EMENTA

Sistemas de forgcas. Equilibrio de corpos rigidos. Forcas e diagramas de forgas internas em vigas
(normais, cisalhantes e fletoras). Tensdo. Deformacdo. Propriedades mecéanicas dos materiais.
Propriedades geométricas de seg¢des transversais. Tor¢do. Transformagéo de tenséo.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver competéncias técnicas de aplicagdo dos conceitos da estatica das
estruturas e da resisténcia dos materiais, a fim de capacitar o egresso para atuar na area analise
e dimensionamento estrutural.

Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Reconhecer o elemento estrutural viga,

- Determinar reacdes de apoio e esforgos internos de equilibrio em estruturas;

- Reconhecer e calcular os tipos de tenséo e deformagé&o em elementos estruturais;

- Reconhecer e determinar propriedades mecéanicas de materiais e sua relagdo com tenséo e a
deformacéo;

- Determinar propriedades geométricas de secdes transversais;

- Reconhecer e determinar deformacdes e tensdes em elementos e sistemas estruturais
submetidos a esfor¢o de tor¢éo;

- Trabalhar com os conceitos de transformacao de tensoes;

- Desenvolver a capacidade de interpretagéo destes dados;

- Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdo, compreensao, registro e analise das
necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais, legais, ambientais e econémicos;

- Realizar a avaliagédo critico reflexiva dos impactos das solu¢des de engenharia nos contextos
sociais, legais, ambientais e econdmicos;

- Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade profissional e avaliar os
impactos das atividades de engenharia na sociedade e no meio ambiente.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — INTRODUGAO A ESTATICA

Trabalhar com os principios gerais e conceitos fundamentais da mecanica estatica,
desenvolvendo competéncia para sua aplicacdo no ambito do equilibrio de um ponto material e
de corpos rigidos.

UNIDADE DE ENSINO 02 - SISTEMAS DE FORCAS
Trabalhar com os conceitos de sistemas de forcas, forca resultante e equilibrio de corpos rigidos,
desenvolvendo competéncia para sua aplicacdo no ambito do estudo de estruturas de
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engenharia.

UNIDADE DE ENSINO 03 — ESFORCOS SOLICITANTES EM VIGAS

Definir, classificar e aplicar os conceitos da estdtica na andlise de vigas isostaticas,
desenvolvendo competéncia para a determinagao dos seus esfor¢os internos de equilibrio e para
o tracado dos diagramas de esforgos internos.

TDE - Atividade conforme normatizacao envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — TENSAO
Trabalhar com os tipos de tensdo atuantes em elementos estruturais, desenvolvendo
competéncia para o calculo e aplicagédo no projeto de acoplamentos estruturais simples.

UNIDADE DE ENSINO 05 — DEFORMACAO
Trabalhar com os tipos de deformagdo atuantes em elementos estruturais, desenvolvendo
competéncia para o seu reconhecimento e calculo.

TDE- Atividade conforme normatizagéo envolvendo os conteudos das Unidades de Ensino 04
e 05.

UNIDADE DE ENSINO 06 — PROPRIEDADES MECANICAS DOS MATERIAIS
Trabalhar com as propriedades mecanicas elasticas de materiais, desenvolvendo competéncia
para seu calculo e interpretacdo de sua relacdo com a tensédo e a deformacéo.

UNIDADE DE ENSINO 07 — PROPRIEDADES GEOMETRICAS DE SECOES TRANSVERSAIS
Trabalhar com as propriedades geométricas centroide, momento de inércia de area e momento
de inércia polar, desenvolvendo competéncia para seu célculo em diferentes secdes
transversais.

Atividade Pratica: Exercicios de fixacao dos contetdos das Unidades de Ensino 06 e 07.

UNIDADE DE ENSINO 08 — TORCAO

Trabalhar com o conceito de torcdo em eixos circulares, ndo circulares e com materiais
diferentes, desenvolvendo competéncia para a compreenséo do processo de deformacao e para
a determinacado do angulo de tor¢éo e da tenséo atuante.

TDE- Atividade conforme normatizagé@o envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 08.

UNIDADE DE ENSINO 09 — TRANSFORMAQAO DE TENSAO

Trabalhar com o conceito de transformacdo no estado plano de tensfes, desenvolvendo
competéncia para o calculo das tensdes principais e da tensdo de cisalhamento maxima no
plano, e determinagéo do Circulo de Mohr no estado plano de tensdes.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas poderdo ser desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
a ativa e a sécio-interacionista. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina,
poderdo ser utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, materiais
concretos e softwares matematicos, e a contextualizacdo se dara através da resolucao de
problemas. Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos (TDES) no total de 20h,
podendo envolver resolugdo de exercicios, estudos de caso, problemas reais, pesquisas
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bibliograficas, entre outros, por meio da aplicacao dos conceitos trabalhados e inerentes as areas
da Andlise Estrutural e Resisténcia dos Materiais.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, podendo ser por meio dos seguintes instrumentos
de avaliacdo: provas escritas, trabalhos, apresentacdo de trabalhos e Trabalhos Discentes
Efetivos, estes Ultimos valendo 20% da média parcial. As avaliacdes serdo realizadas ao longo
do semestre e distribuidas uniformemente de acordo com o plano de ensino. No instrumento de
avaliacdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera cada questao. Na apresentacao
do plano de ensino aos alunos, deverd ser informada a sisteméatica de avaliacao da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GOMES, Sérgio Concli. Resisténcia dos materiais. 2.ed. Porto Alegre - RS: UNISINOS -
Universidade do Rio dos Sinos, 1977.

BEER, F. P; JOHSTON Jr.; E. R. Resisténcia dos materiais. 3.ed., Sado Paulo: Makron Books,
2007.

HIBBELER, R. C. Estatica: mecénica para engenharia. 10. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2005. V. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEER, F. P.; JOHNSTON, E. R. Mecanica vetorial para engenheiros: estéatica. 5. ed. S&o
Paulo: Makron Books, 2006. v.1.

GRECO, Marcelo. Resisténcia dos Materiais - Uma Abordagem Sintética. Sdo Paulo: Grupo
GEN, 2016. [Minha Bibliotecal].

SHAMES, I. H. Estatica: mecanica para engenharia. 4.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2002. V.1.
ELGER, Donald F. E. Mecanica dos Fluidos para Engenharia, 11. ed. Sdo Paulo: Grupo GEN,
2019. [Minha Bibliotecal].

FRANCA, L. N. F.; MATSUMURA, A. Z. Mecénica geral. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
2004.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTAQAO

Disciplina: Engenharia Econémica e Administracdo de Empreendimentos de Engenharia
(EaD)

Cddigo: 30-486

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 30h) (Prética: 10h)

Créditos: 02

Pré-requisitos: -

EMENTA

Fundamentos de Matematica Financeira e introducdo a Engenharia Econdmica. Discusséo e
detalhamento de modelos econémicos no exame de questdes nas areas das engenharias. Valor
do dinheiro no tempo, juros simples e compostos, fluxo de capitalizacdo e fluxo de caixa.
Sistemas de amortizagdo de financiamentos. Métodos de Decisdo: Custo Beneficio, Valor
Presente Liquido (VPL), Taxa Interna de Retorno (TIR), prazo de retorno e retorno sobre o
investimento (payback). Estudo de empreendimentos e projetos em condi¢cdes de incerteza e
risco.

OBJETIVOS
Entender os conceitos e ser capaz de aplicar técnicas da Matematica Financeira e Engenharia
Econdmica nas andlises e decisbes sobre investimentos, projetos, empresas e produtos.

Reconhecida pela Portaria Ministerial n® 708 de 19/05/92 - D.0.U. de 21/05/92 | Mantida pela Fundacé@o Regional Integrada - FuRI

REITORIA: Av. Sete de Setembro, 1558 | 3° andar | C. P. 290 | Erechim-RS | 99700 000 | Fone/Fax (54) 2107 1250 | 2107 1255 | www.reitoria.uri.br

ERECHIM: Av. Sete de Setembro, 1621| C. P. 743 |99700 000 | Erechim-RS |Fone 54 3520 9000 | Fax (54) 3520 9090 | www.uri.com.br

FREDERICO WESTPHALEN: Rua Assis Brasil, 709 | C. P. 184 | 98400 000 | Frederico Westphalen-RS | Fone (55) 3744 9200 | Fax (55) 3744 9265 | www.fw.uri.br
SANTO ANGELO: Av. Universidade das Missdes, 464 | C.P.203 | 98802 470 | Santo Angelo-RS | Fone (55) 3313 7900 | Fax (55) 3313 7902 | www.san.uri.br
SANTIAGO: Av. Batista Bonotto Sobrinho, s/n | C. P. 181 | 97700 000 | Santiago-RS | Fone/Fax (55) 3251 3151 e 3157 | www.urisantiago.br

SAOD LUIZ GONZAGA: Rua José Bonifécio, 3149 | C. P. 64 | 97800 000 | Séo Luiz Gonzaga-RS | Fone/Fax (55) 3352 4220 e 4224 | www.saoluiz.uri.br

CERRO LARGO: Rua Gal. Daltro Filho, 772 | 97900 000 | Cerro Largo-RS | Fone/Fax (55) 3359 1613 | www.cl.uri.br 119



UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA
DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES

@ URI

Buscando-se atender estas competéncias alguns objetivos especificos séo delineados:

- Sintetizar conceitos inerentes a Matemética Financeira e Engenharia Econdmica;

- Modelar e simular modelos econémicos;

- Avaliar projetos de investimento;

- Aplicar técnicas com objetivo de reduzir custos, racionalizando e otimizando recursos; - Aplicar
técnicas para viabilizagdo econémica de soluges, fornecendo subsidios para a correta tomada
de decisao;

- Identificar e medir riscos em investimentos.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — INTRODUCAO A ECONOMIA

Conceitos basicos de macroeconomia e microeconomia. Estudo de estruturas econémicas de
mercado e seu efeito sobre a formacao de precos: monopdlio, oligopdlio, etc. Relacdes entre
oferta e demanda, elasticidade e participacdo de mercado. Estudo basico da inflacdo, suas
causas, efeitos e politicas publicas.

Atividade Pratica: Exercicios para aplicacdo dos conceitos abordados na Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 - FUNDAMENTOS DE MATEMATICA FINANCEIRA E
ENGENHARIA ECONOMICA

Matematica Financeira, o valor do dinheiro no tempo: Juros simples e compostos, valor presente
e futuro e séries de pagamento. Taxa de juros nominal, real e efetiva. Planos de amortizacdes e
valor futuro. Aplicagbes computacionais.

Atividade Pratica: Exercicios para aplicacdo dos conceitos abordados na Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — FLUXO DE CAIXA E DEMONSTRATIVOS FINANCEIROS
Célculos com Fluxos de Caixas diversos. Fluxo de caixa incremental; Montagem do Fluxo de
Caixa; Demonstrativos Financeiros: conceituagdo e modelos de amortizagéo de financiamentos.
Sistemas de Amortizagdo de Financiamentos — SAC. Tabela Price. Realizagdo de célculos
usando software.

Atividade Pratica: Exercicios para aplicacdo dos conceitos abordados na Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — ANALISE DE INVESTIMENTOS

Uso de métodos de Analise de investimentos e tomada de decisdo: Custo Beneficio, Valor
Presente Liquido (VPL), Taxa Interna de Retorno (TIR), prazo de retorno e retorno sobre o
investimento (payback). Alternativas de investimento na substituicdo de equipamentos e prédios:
métodos e calculo de depreciacao e decisdo sobre investimentos. Estudo de empreendimentos
e projetos em condi¢des de incerteza e risco. Modelagem de planilhas para analise estruturada
de investimentos.

Atividade Pratica: Exercicios para aplicacdo dos conceitos abordados na Unidade de Ensino 03.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas sdo desenvolvidas sob a forma de
EaD — Ensino a Distancia, fazendo-se o uso de plataformas digitais onde o todo o contetdo e
materiais de aula sdo disponibilizados. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a
disciplina, sdo usados recursos digitais vinculados a plataforma de trabalho para comunicacéo
com alunos, exposicdo das aulas e a postagem das tarefas desenvolvidas, bem como as
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atividades de orientacdes de trabalhos, que serdo também de forma virtual por videoconferéncia.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagao:
provas escritas, semindrios e realizacdo de trabalhos. As avaliagBes serdo realizadas ao longo
do semestre e distribuidas uniformemente de acordo com o plano de ensino. No instrumento de
avaliacdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera cada questéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHIAVENATO, Idalberto. Introducéo ateoria geral da administracéo. 8. ed., rev. atual. Rio de
Janeiro: Campus, 2011.

SAMANEZ, Carlos Patricio. Matematica financeira. 5. ed. Sdo Paulo: Prentice-Hall, 2012.
CASAROTTO FILHO, Nelson; KOPITTKE, Bruno H. Anélise de Investimentos: manual para
solugéo de problemas e tomadas de decisdo. 12. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2019.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALVES, Aline; MATTOS, Jodo Guterres de; AZEVEDO, Iraneide S. S. Engenharia Econdmica.
Porto Alegre: Grupo A, 2017. [Minha Biblioteca].

ASSAF NETO, Alexandre. Matematica financeira e suas aplica¢fes. 14. ed. S&o Paulo: Atlas,
2019. [Minha Bibliotecal].

HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia econémica e andlise de custos: aplicacdes praticas
para economistas, engenheiros, analistas de investimentos e administradores. 7. ed. Sao Paulo:
Atlas, 2016.

VANNUCCI, L. Roberto. Matematica financeira e engenharia econdmica. 2. ed. Sao Paulo:
Editora Blucher, 2013. [Minha Biblioteca].

PUCCINI, Abelardo de Lima. Matematica financeira: objetiva e aplicada. 9. ed. Sao Paulo:
Elsevier, 2011.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Engenheiro no Mercado de Trabalho

Cddigo: 30-1020

Carga Horaria: 40h (Teodrica: 30h) (Préatica: 10h)

Créditos: 02

Pré-requisito: -

EMENTA

Defini¢des, tipos de inovagéo, impactos nas atividades empresariais e na economia. Definigéo,
perfis e tipos de empreendedor. Fatores que influenciam o empreendedorismo. Novas vertentes
do empreendedorismo. Raciocinio empreendedor com visdo critico-analitica e interdisciplinar
nas organizacgdes. O engenheiro empreendedor. Estratégias de desenvolvimento tecnoldgico e
inovativo. Reconhecimento de oportunidades. Solugdo de problemas em uma perspectiva
empreendedora e criativa. Técnicas para a pesquisa de mercado e tratamento de informacées
qualitativas. Modelos de Negécio. Como alavancar e estruturar projetos e negécios inovadores.
Organizag6es exponenciais e negocios escalaveis. Plano de Negdcio.

OBJETIVOS
Desenvolver habilidades para elaboracdo de solugbes inovadoras, com foco no cliente,
aprimorando o pensamento empreendedor, por meio da elaboracdo de um Plano de Negdcio
completo. Buscando-se atender estas competéncias alguns objetivos especificos sao
delineados:
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- Entender os tipos de inovacdo e empreendedorismo e 0 seu impacto nas organizacoes;

- Identificar e analisar cenarios para implantacdo de novos projetos e negdcios;

- Perceber o papel do engenheiro no processo de inovagéo e criagdo de novos negdécios;

- Propor projetos e negécios inovadores para a solu¢ao de problemas reais;

- Aplicar técnicas para levantamento da visdo de mercado a respeito de solu¢des propostas;

- Analisar informagfes qualitativas de mercado como subsidio para projetos e negocios
inovadores de engenharia;

- Elaborar Planos de Negécio que evidenciem a proposta de valor, publico-alvo, parceiros, etapas
do projeto, estrutura de custos, fontes de receita e as formas de relacionamento com o cliente
para divulgacao, distribuicdo e pds-venda;

- Comunicar-se de forma escrita, oral e gréfica através da apresentacao de um Plano de Neg6cio
completo;

- Trabalhar e liderar projetos e equipes multidisciplinares;

- Gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo estratégias e
construindo o consenso nas equipes;

- Aprender de forma autbnoma e lidar com situagdes reais e contextos complexos;

- Preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de producgdo, de
finangas, de pessoal e de mercado.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — O PROCESSO INOVATIVO

Definicdes e tipos de inovacao (incremental e de ruptura), e impactos nas atividades empresariais
e na economia.

TDE 01 — Atividades conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da unidade 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — O CENARIO EMPREENDEDOR

Definicao, perfis e tipos de empreendedor. Fatores que influenciam o empreendedorismo. Novas
vertentes do empreendedorismo (empreendedorismo social, intraempreendedorismo, entre
outras). Raciocinio empreendedor com visao critico-analitica e interdisciplinar nas organizacoes.

TDE 02 — Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da unidade 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — ESTRATEGIAS DE INOVACAO
O engenheiro empreendedor. Estratégias de desenvolvimento tecnoldgico e inovativo.

Atividade Pratica 01: Dindmica para apropriagdo do papel inovativo e empreendedor do
engenheiro.

TDE 03 — Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da unidade 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 - IDENTIFICACAO DE PROBLEMAS E PROPOSTA DE SOLU(;AO
Reconhecimento de oportunidades. Solugéo de problemas em uma perspectiva empreendedora
e criativa.

Atividade Prética 02: Dinamica para solucdo de um problema real proposto.
TDE 04 — Atividades conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da unidade 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — PESQUISA DA VISAO DE MERCADO
Técnicas para a pesquisa de mercado e tratamento de informacdes qualitativas.
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Atividade Prética 03: Dindmica para aplicacdo de técnicas de pesquisa de mercado.

TDE 05 — Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetidos da unidade 05.

UNIDADE DE ENSINO 06 — ESTRUTURACAO DE NEGOCIOS

Modelos de Neg6cio. Como alavancar e estruturar projetos e negdcios inovadores. Organizacdes
exponenciais e negocios escalaveis. Plano de Negdcio, definindo proposta de valor, publico-alvo,
parceiros, etapas do projeto, estrutura de custos, fontes de receita e as formas de relacionamento
com o cliente para divulgacdo, distribuicdo e pds-venda. Como gerenciar novos
empreendimentos.

Atividade Pratica 04: Dindmica para identificacdo e andlise de organizacdes exponenciais e
negaocios escalaveis.

Atividade Prética 05: Dinamica para apresentacao de projetos e negdécios inovadores.
TDE 06 — Atividades conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da unidade 06.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada, terdo como metodologias: tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
ativa e sociointeracionista. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina,
poderdo ser utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, materiais
concretos e softwares mateméaticos. A contextualizagdo se dard através da resolucdo de
problemas. Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discente Efetivos no total de 10h, envolvendo
resolucdo de exercicios e problemas com e sem auxilio de softwares matematicos e trabalho
interdisciplinar envolvendo a aplicacdo de conceitos matematicos a area da engenharia.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se prop0e a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliacdo:
provas escritas, exercicios, seminarios, projetos e Trabalhos Discentes Efetivos, estes ultimos
valendo 20% da meédia parcial. As avaliacdes serdo realizadas ao longo do semestre e
distribuidas uniformemente de acordo com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma
avaliacdo serdo dadas orientacdes a respeito da sistematica a ser adotada e os conteudos
exigidos. No instrumento de avaliagdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera cada
questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TIDD, Joe; BESSANT, John. Gestéo da inovacédo. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.
BRESSANT, John; TIDD, Joe. Inovacdo e Empreendedorismo. 3. ed. Porto Alegre: Bookman,
20109.

SHARDA,Ramesh. Business Intelligence e Analise de Dados para Gestdo do Negécio. 4.
ed. Porto Alegre. Grupo A, 2019. [Minha Biblioteca].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TIDD, Joe; BECKER, Elizamari Rodrigues (Trad.). Gest&do da inovacéo. 3. ed. Porto Alegre -
RS: Bookman, 2005.

TIGRE, Paulo. Gestédo da Inovacao - Uma Abordagem Estratégica, Organizacional e de Gestéo
de Conhecimento. Sao Paulo: Grupo GEN, 2019. [Minha Biblioteca].
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BURGELMAN, Robert A.; CHRISTENSEN, Clayton M.; WHEELWRIGHT, Steven C. Gestao
estratégica da tecnologia e da inovacdo: conceitos e solugdes. 5. ed. Sdo Paulo: AMGH,
2013.[Minha Biblioteca).

DRUCKER, Peter Ferdinand. Inovacédo e espirito empreendedor: pratica e principios. S&o
Paulo: Cengage Learning, 2013.

FRIGOTTO, Gaudéncio (Org.). Educacéo e crise do trabalho: perspectivas de final de século.
7. ed. Petropolis: Vozes, 2005.

CONEJO, Jodo G. Lotufo et al. Introducdo a engenharia ambiental. 2.ed. Sao Paulo - SP:
Pearson Prentice Hall, 2005.

SEXTO SEMESTRE

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Circuitos Elétricos C

Cadigo: 30-385

Carga Horaria: 40h (Teorica: 30h) (Pratica: 10h)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 30-382

EMENTA
Andlise de circuitos no dominio do tempo RC, RL e RLC. Analise de circuitos no dominio da
frequéncia.

OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo desenvolver habilidades para compreender o comportamento de
circuitos ressonantes no dominio do tempo e da frequéncia, empregando os diferentes métodos
e teoremas de analise em circuitos RL, RL e RLC.

Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Compreender e aplicar teoremas e métodos para analisar circuitos elétricos no dominio do
tempo e da frequéncia;

- Resolver problemas teoricos e aplicados a partir de exercicios de fixagdo, simulacdo
computacional e experimentos em laboratério com as devidas andlises e discussao dos dados;
- Aplicar conceitos de Engenharia para validacao dos contetdos abordados.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 - RESPOSTA DE CIRCUITOS RC
Esta unidade visa analisar chaveamento sequencial, resposta natural e a resposta um degrau de
circuitos RC.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucao de listas de exercicios para fixacdo dos contetdos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizag@o envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — RESPOSTA DE CIRCUITOS RL
Esta unidade visa analisar chaveamento sequencial, resposta natural e a resposta um degrau de
circuitos RL.
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Atividade Pratica: Realizac&o de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratorio e
resolucao de listas de exercicios para fixagdo dos contetdos trabalhados.

TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — ANALISE DE CIRCUITOS RLC
Esta unidade visa analisar a resposta natural e a resposta um degrau de circuitos RLC em
paralelo e em série.

Atividade Pratica: Realizac&o de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratorio e
resolucéo de listas de exercicios para fixacdo dos conteudos trabalhados.

TDE - Atividades conforme normatiza¢do envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — ANALISE DE CIRCUITOS NO DOMINIO DA FREQUENCIA
Esta unidade visa trabalhar com a aplicacao da Transformada de Laplace na andlise de circuitos
elétricos.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 04.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderao ser utilizados
recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das atividades
praticas serdo direcionadas em laboratério e softwares de simulacéo. Os alunos desenvolverdo
Trabalhos Discentes Efetivos (TDE) no total de 10h, envolvendo pesquisas bibliogréaficas,
resolucdo de exercicios, projetos direcionados com e sem auxilio de softwares especificos
envolvendo a aplicacéo dos conceitos trabalhados a area de circuitos elétricos. A fixagdo dos
conteudos seré por meio de resolucdo de exercicios, estudo de casos, atividades de laboratorio
e relatoérios.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias técnicas, cognitivas e
comportamentais propostas neste plano de ensino foram desenvolvidas pelo académico, por
meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo: provas escritas e TDE’s (20% da nota).

As avaliagfes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. No instrumento de avaliagdo havera de forma explicita e por escrito o
valor de cada questéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA )
ALBUQUERQUE, R. O. Analise de circuitos em corrente alternada. 2. ed. Sdo Paulo: Erica,
2014.

BURIAN JR., Y.; LYRA, A. C. C. Circuitos Elétricos. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013.
IRWIN, J. D. Analise de Circuitos em engenharia.4. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOYLESTAD, R. L. Introducéo a analise de circuitos. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2013.

HAYT, W. H. Andlise de circuitos em engenharia. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008.
ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. Fundamentos de Circuitos Elétricos com
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Aplicacdes. 5. ed.Porto Alegre: Grupo A, 2013. [Minha Biblioteca].

MARKUS, O. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios. 9.
ed. rev. Sdo Paulo: Erica, 2013.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. 8. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
2014.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Eletrénica ll

Cadigo: 30-386

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 20h) (Pratica: 20h)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 30-383

EMENTA
Amplificadores operacionais. Caracteristicas e parametros. Aplicacdes de ampops. Introducéo a
filtros ativos.

OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo desenvolver habilidades para compreender, analisar e projetar
circuitos eletrébnicos com amplificadores operacionais, para a concepcdo de circuitos de
instrumentag&o, circuitos ndo lineares, controladores e filtros ativos, a fim de capacitar o egresso
para resolver problemas de aplicacdo na area de eletrénica analbgica.

Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Entender o funcionamento e fundamentos basicos de um amplificador operacional, seus modos
de operacéo, configuracdes e sua aplicagdo em filtros ativos;

- Compreender e aplicar as configuracdes operacionais dos amplificadores para projetar circuitos
eletrénicos;

- Interpretar problemas tedricos e aplicados com o auxilio de ferramentas computacionais para
validacdo dos contetdos abordados, visando a solugéo de problemas reais, pratico-aplicados,
experimentais e tedéricos com as devidas andlises e discussao dos dados;

- Desenvolver atividades académicas por meio de atividades disciplinares, fortalecendo o
desenvolvimento de projetos e trabalho em equipe como forma de conceber solugbes
tecnoldgicas de engenharia.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

Esta unidade visa estudar conceitos fundamentais sobre o amplificador operacional (AOP),
apresentando suas idealidades e caracteristicas, sendo elas: conceitos de tensdo de offset,
ganho de tenséo, alimentacdo, modos de operagcdo do AOP, conceito de curto-circuito virtual e
terra virtual, curvas de resposta, slew-rate, saturacdo, frequéncia de corte e taxa de atenuagéo,
rise-time, overshoot, razdo de rejeicdo de modo comum.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucdo de listas de exercicios para fixagdo dos conteudos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizag@o envolvendo os conteddos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — CIRCUITOS COM AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

Esta unidade visa analisar o amplificador inversor, ndo-inversor, seguidor de tensdo, somador,
subtrator, diferenciador, de instrumentacdo, associacdo de estagios em cascata, bem como
aplicacdes aliadas a pratica de projetos em laborat6rio.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
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resolucéo de listas de exercicios para fixacdo dos conteudos trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os contetddos da Unidade de Ensino 02.
UNIDADE DE ENSINO 03 - FILTROS ATIVOS

Esta unidade visa trabalhar os conceitos relacionados a teoria e projeto de filtros ativos utilizando
amplificadores operacionais.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software e pratica em laboratdrio.
TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderdo ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das
atividades praticas serdo direcionadas em laboratério e softwares de simula¢do. Os alunos
desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos (TDE) no total de 10h, com pesquisas bibliograficas,
resolucdo de exercicios, projetos direcionados com e sem auxilio de softwares especificos
envolvendo a aplicacéo dos conceitos trabalhados na area de eletronica analdgica. A fixagédo dos
conteudos seré por meio de resolugéo de exercicios, estudo de casos, atividades de laboratorio
e relatorios.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias técnicas, cognitivas e
comportamentais propostas neste plano de ensino foram desenvolvidas pelo académico, por
meio dos seguintes instrumentos de avaliagao: provas escritas e TDE’s (20% da nota).

As avaliagbes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito o
valor de cada questéao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MALVINO, A. P. Eletrénica. 4. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2009. v. 2.

PERTENCE Jr. Antonio. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. 8. ed. Porto alegre:
Grupo A, 2015. [Minha Biblioteca].

SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletrénica. 5. ed. S&o Paulo - SP: Pearson Prentice
Hall, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, R. O.; SEABRA, A. C. Utilizando eletrénica com AO, SCR, TRIAC, UJT,
PUT, CI 555, LDR, LED, IGBT e FET de poténcia. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2013. [Minha
Biblioteca].

BOYLESTAD, R. L. Dispositivos eletronicos e teoria dos circuitos. 11. ed. S&o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2013.

CAPUANO, F. G. Laboratério de eletricidade e eletrdnica. 24. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

CIPELLI, A. M. V.; MARKUS, O.; SANDRINI, W. J. Teoria e desenvolvimento de projetos de
circuitos eletrénicos. 23. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

MARKUS, O. Sistemas Analdgicos: Circuitos com Diodos e Transistores. 8. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2013. [Minha Bibliotecal.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Materiais Elétricos e Magnéticos

Cédigo: 30-387

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 30h) (Pratica: 10h)
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Pré-requisitos: 30-264

EMENTA
Materiais condutores, semicondutores, isolantes, magnéticos e aplicacdes.

OBJETIVOS

Desenvolver habilidades para compreender e utilizar materiais e novas tecnologias auxiliando na
formacdo de um profissional que tenha competéncias para resolver problemas. Promover o
desenvolvimento da autonomia do aluno e de sua capacidade de atuar de forma colaborativa.
Além disto, pretende-se que o académico possa raciocinar, interpretar, analisar e resolver de
forma criativa problemas, aplicando as no¢fes aprendidas nesta disciplina.

Buscando-se atender estas competéncias alguns objetivos especificos sédo delineados:

- Compreender os fundamentos, conceitos e fendmenos fisicos e quimicos que explicam o
funcionamento de materiais elétricos;

- Conceituar propriedades e caracteristicas apresentadas pelos materiais empregados em
engenharia;

- Compreender os fenbmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e
outros, verificados e validados por experimentacao;

- Exemplificar aplicacdo de materiais em dispositivos e componentes de circuitos elétricos.

- Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;

- Atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes multidisciplinares, tanto localmente
gquanto em rede.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — BANDA DE ENERGIA EM SOLIDOS
Banda de energia e a classificacdo dos materiais (condutor, isolante e semicondutor).

Atividade Pratica: Atividades envolvendo revisdo de conteldos da quimica e da fisica
importantes para compreensao dos temas que serdo abordados na disciplina.

TDE — Atividades conforme normatizagdo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — MATERIAIS CONDUTORES
Propriedades, caracteristicas, materiais e aplicagées de condutores.

Atividade Prética: Atividades envolvendo aplicacdo de condutores na area da engenharia
elétrica.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — MATERIAIS SEMICONDUTORES
Propriedades, caracteristicas, materiais e aplicagdes de semicondutores. Semicondutores tipo P
e tipo N.

Atividade Prética: Atividades de laboratorio ou com auxilio de simuladores com objetivo de
compreender o funcionamento dispositivos construidos a partir de semicondutores.

TDE — Atividades conforme normatizag@o envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 03.
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UNIDADE DE ENSINO 04 — MATERIAIS ISOLANTES
Propriedades, caracteristicas, materiais e aplicagcdes de isolantes.

Atividade Prética: Atividades envolvendo aplicagéo de isolantes na area da engenharia elétrica.
TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — MATERIAIS MAGNETICOS
Propriedades, caracteristicas, materiais e aplicacdes de magnéticos.

Atividade Pratica: Atividades envolvendo aplicacdo de materiais ferromagnéticos na area da
engenharia elétrica.

METODOLOGIA

Visando desenvolver as competéncias apresentadas, as aulas e os trabalhos discentes efetivos
(10h) serdo desenvolvidas de forma variada, seguindo metodologias de: aula expositiva-
dialogada, estudo de caso, gamificagcdo, estudos dirigidos, experimentacdo (concreto ou por
softwares) ou outra metodologia ativa com visdo soécio-interacionista, sempre buscando a
contextualizagéo dos temas a futura vida profissional.

AVALIACAO

A avaliacdo do desenvolvimento das competéncias, propostas neste plano de ensino, serédo
realizadas ao longo do curso, utilizando instrumentos de avaliagdo conforme a metodologia
adotada: provas escritas, trabalhos individuais e em grupo, avaliacdo individual (expresséo oral,
colaboracéo e participacédo) e demais instrumentos coerentes com a metodologia adotada na
aula. A esta avaliacdo esta incluido os Trabalhos Discentes Efetivos que pressupfe 20% da
pontuacéo total da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER, W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma Introdugéo. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

SCHMIDT, W. Materiais elétricos: condutores e semicondutores. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 2013. v. 1.

SCHMIDT, W. Materiais elétricos: isolantes e magnéticos. 3. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
2014. v. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CALLISTER Jr., William D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais - Uma
Abordagem Integrada. Sado Paulo: Grupo GEN, 2019. [Minha Biblioteca].

NEWELL, J. Fundamentos da Moderna Engenharia e Ciéncia dos Materiais. LTC, 2010.
[Minha Biblioteca].

MAMEDE FILHO, J. Manual de equipamentos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
SMITH, W. F.; HASHEMI, J. Fundamentos de engenharia e ciéncia dos materiais. 5. ed. Porto
Alegre: AMGH, 2012.

ASHBY, Michael. Materiais de Engenharia. Sdo Paulo: Grupo GEN, 2017. [Minha Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Microcontroladores e Sistemas Embarcados

Cdédigo: 30-388

Carga Horaria: 80h (Tedrica: 50h) (Pratica: 30h)

Créditos: 04
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Pré-Requisitos: 30-381

EMENTA

Histéria dos microcontroladores. Arquitetura de microcontroladores. Organizacdo de memorias.
Programacgédo de microcontroladores. Interrupcdes. Periféricos. Interfaces de comunicacgéo.
Dispositivos de entrada e saida. Definigdo, requisito e projeto de sistemas embarcados.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver competéncias e habilidades técnicas ao projeto de sistemas
embarcados, com o intuito de criar, adaptar e conectar solu¢des tecnoldgicas inovadoras, ao
desenvolvimento de novos servicos, processos e/ou produtos microcontrolados, relacionando o
conceito de sistema em um Unico circuito integrado. Além disso, almeja-se a compreensao de
uma metodologia generalista a solucdo de problemas reais, propiciando a autonomia na
aprendizagem continua em relagdo aos avancos tecnolégicos e aos desafios da inovacdo na
area de sistemas embarcados.

Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Compreender os elementos basicos da arquitetura interna de microcontroladores, para permitir
uma visdo sistémica na especificacdo técnica do dispositivo a aplicacao;

- Desenvolver programas embarcados a solugéo de problemas reais;

- Entender os aspectos gerais do uso de um ambiente de integrado de desenvolvimento, para a
concepcédo, depuragdo e compilagéo de codigo;

- Configurar e aplicar as interrupcdes, periféricos, interfaces de comunicacéo e dispositivos de
entrada e saidas, integrados entre si, ao projeto de sistemas baseados em microcontroladores;

- Entender e projetar interfaces eletrénicas a gravacao de firmware em microcontroladores;

- Desenvolver sistemas embarcados com sistema operacional de tempo real ao atendimento de
demandas tecnolbgicas atuais e tendéncias futuras, bem como solu¢cdes de engenharia,
fomentando a concepgéo de produtos e/ou processos inovadores.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — INTRODUCAO AOS MICROCONTROLADORES

Contextualizar os aspectos fundamentais sobre os microcontroladores, evidenciando a evolugao
histérica e 0 estudo da arquitetura interna. Descrever e analisar as partes integrantes da
arquitetura do microprocessador, do conjunto de instrucdes e sua relacdo com a linguagem
Assembly, da organizacdo de memorias e os tipos de barramentos constituintes de um
microcontrolador. Desta forma, o académico desenvolverd competéncias na especificacéo
técnica de microcontroladores as solugfes de engenharia e desenvolvimentos tecnolégicos.

Atividade Prética: Estudos dirigidos a analise e especificagdo de microcontroladores.
TDE — Atividade conforme normatizag&o envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 - PROGRAMACAO E MICROCONTROLADORES

Aplicar os conhecimentos de algoritmos e programacéo estruturada, por meio de uma linguagem
de programacao especifica e de alto nivel a um microcontrolador, para permitir a configuragédo
de hardware, manipulacdo de variaveis e de portas, criacdo de funcbes, visando desenvolver

by

habilidades técnicas a elaboracdo estruturada e sistémica de firmware em um Ambiente
Integrado de Desenvolvimento.

Atividade Prética: Atividades de programacdao estruturada ao desenvolvimento de firmwares.
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TDE - Atividade conforme normatizacao envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — INTERRUPCOES

Definir os tipos de interrup¢cdes em microcontroladores, evidenciando as particularidades de
funcionamento e configuragdo. Diferenciar interrupcbes de hardware e de software,
contextualizando o pooling. Explanar os aspectos acerca da laténcia em interrup¢des. Clarificar
a importancia das interrup¢cfes, a fim de que o académico desenvolva competéncias e
habilidades para reconhecer quando e quais tipos de interrupcdes podem ser adotadas em um
projeto.

Atividade Prética: Exercicios de configuracao e uso de interrupcbes em um microcontrolador.
TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — PERIFERICOS

Apresentar os principais periféricos internos de microcontroladores (conversor analégico digital,
temporizadores, EEPROM, PWM) e como configurar e usar em um microcontrolador, visando ao
académico compreender, de modo amplo, as funcionalidades basicas e desenvolver a autonomia
ao uso de periféricos em qualquer microcontrolador.

Atividade Prética: Montagem de prot6tipos em laboratério utilizando periféricos.

UNIDADE DE ENSINO 06 — DISPOSITIVOS DE ENTRADA E SAIDA

Apresentar as caracteristicas operacionais, interfaces elétricas e o processo de integragdo de
LEDs, botGes, displays de LED e LCD, sensores analégicos e digitais, entre outros dispositivos
de entrada e saida para microcontroladores.

Atividade Prética: Montagem de protétipos em laboratério utilizando dispositivos de entrada e
saida.

UNIDADE DE ENSINO 05 - INTERFACES DE COMUNICA(;AO

Apresentar as interfaces de comunicagdo em microcontroladores, paralela e serial (UART, I12C,
SPI, CAN, dentre outras), bem como dispositivos de comunicacdo sem fio, possibilitando ao
académico uma visdo ampla das possiveis aplicagées.

Atividade Pratica: Aplicacdo de comunicacdo serial entre dispositivos baseados em
microcontrolador.

TDE — Atividade conforme normatizacdo envolvendo os contetdos das Unidades de Ensino 04,
05 e 06.

UNIDADE DE ENSINO 07 — DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS EMBARCADOS

Apresentar a definicdo, requisitos e metodologia ao projeto de sistemas embarcados baseados
em microcontroladores, evidenciando o processo de integracdo hardware/software e
implementando elementos de sistema operacional em tempo real.

Atividade Préatica: Projeto de um sistema embarcado baseado em microcontrolador.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 07.
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METODOLOGIA

Visando desenvolver as competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e tem como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas), a ativa e a sécio-
interacionista. No intuito de desenvolver as competéncias especificas a disciplina, podem ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, kits de desenvolvimento
baseados em microcontrolador e ferramentas computacionais de desenvolvimento integrado. A
contextualizacdo se dara por meio da proposicao de problemas reais. Os alunos irdo elaborar
Trabalhos Discentes Efetivos no total de 20h, podendo ser, conforme a necessidade, estudos de
caso, solucdo dirigida de problemas de engenharia, montagem de protétipos e projetos de
sistemas embarcados em laboratério. Dentre as atividades a serem realizadas durante as 80
horas previstas nesta disciplina, constam 20 horas de atividades extensionistas.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagao:
provas escritas, trabalhos e Trabalhos Discentes Efetivos, estes Ultimos valendo 20% da média
parcial.

As avaliagOes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliagdo seréo dadas orientagbes a
respeito da sistematica a ser adotada e os contelidos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

OLIVEIRA, A.Schneider de; ANDRADE, F. Souza de. Sistemas Embarcados: Hardware e
Firmware na Prética. 2. ed. S&o Paulo: Editora Erica, 2010. [Minha Biblioteca].

ALMEIDA, Rodrigo D. Programacéo de Sistemas Embarcados - Desenvolvendo Software para
Microcontroladores em Linguagem C. S&o Paulo: Grupo GEN, 2016. [Minha Biblioteca].
PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: Programacéo em C. 4. ed., S&o Paulo: Editora Erica,
2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MONK, S. Programacgéo com Arduino: comegando com Sketches. S&do Paulo: Bookman, 2013.
SOUZA, D. J. Desbravando o PIC: ampliado e atualizado para o PIC16F628A. S&o Paulo: Erica,
2014.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programac&o em C. 7. ed. S&o Paulo - SP: Erica,
2003.

OLIVEIRA, Claudio Luis Vieira; ZANETTI, Humberto A. Piovesana. Arduino Descomplicado -
Como Elaborar Projetos de Eletronica. Editora Saraiva, 2015. [Minha Bibliotecal].

GIMENEZ, S. Pinillos. Microcontroladores 8051 - Teoria e Pratica. Sao Paulo: Editora Saraiva,
2010. [Minha Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Transformadores

Cdédigo: 30-389

Carga Horaria: 80h (Tedrica: 60h) (Pratica: 20h)

Créditos: 04

Pré-Requisitos: 30-382
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Introducdo a circuitos magnéticos e as suas relagcbes aos materiais eletromagnéticos.
Transformadores monofasicos. Transformadores trifasicos. Transformadores especiais.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver competéncias e habilidades a analise, dimensionamento e
operacdo de transformadores monoféasicos, trifasicos, autotransformadores e transformadores
de poténcia, de forma aplicada nas areas da eletronica a sistemas elétricos de poténcia.

Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Desenvolver uma visao sistémica aos processos fisicos associados aos circuitos magnéticos,
correlacionado aos problemas reais da engenharia elétrica;

- Conceituar, analisar e modelar circuitos equivalentes de circuitos magnéticos acoplados;

- Propiciar ao aluno o conhecimento da correta utilizacdo e especificacdo de transformadores
para aplicacdo num sistema elétrico de poténcia;

- Realizar ensaios a determinacéo de parametros;

- Definir questdes préticas e normativas da aplicacdo de transformadores em sistemas elétricos
de poténcia.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 -CIRCUITOS MAGNETICOS E AS SUAS RELACOES AOS
MATERIAIS ELETROMAGNETICOS

Desenvolver os conceitos das similaridades entre a analise de circuitos magnéticos e a analise
de circuitos elétricos, relacionando aspectos acerca dos materiais eletromagnéticos, tais como
permeabilidade e saturagdo. Desenvolver uma compreenséo clara dos parametros importantes
de um circuito magnético e entender como determinar cada quantidade para uma série de
configuracdes de circuitos magnéticos, possibilitando a diferenciacdo entre indutancia matua e
propria. Perceber a razdo pela qual os circuitos magnéticos sdo componentes importantes no
projeto de sistemas eletroeletrénicos.

Atividade Prética: Atividades em laborat6rio com circuito eletromagnético aberto e fechado, com
excitacdo CC e CA.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 ~-TRANSFORMADORES MONOFASICOS E TRIFASICOS
Desenvolver os conceitos acerca dos transformadores monofasicos e trifasicos, familiarizando-
se com os fluxos existentes entre os enrolamentos de um transformador. Entender como séo
estabelecidas as tensdes do primario e do secundario. Trabalhar sobre a operacdo de um
transformador com nucleo de ferro e de ar, e como calcular as correntes e tensdes dos circuitos
primario e secundério. Estudar o transformador ideal e real a vazio e com carga, bem como seus
circuitos equivalentes, perdas em vazio e em carga, rendimento e regulacéo de tensao.

Atividade Pratica: Atividade laboratorial a conexao de transformadores monofasicos para gerar
transformadores trifasicos. Paralelismo de transformadores.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 - TRANSFORMADORES ESPECIAIS
Desenvolver conhecimentos teoricos e técnicos sobre os transformadores de medicao,
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transformador de aterramento, transformador a seco, autotransformadores, transformador de
multiplos enrolamentos e transformador com fator K.

Atividade Prética: Atividades em laboratério sobre os transformadores especiais.
TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderdo ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das
atividades préticas serdo direcionadas em laboratério e softwares de simulacdo. Os alunos
desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos (TDE) no total de 20h, envolvendo pesquisas
bibliograficas, resolucéo de exercicios, projetos direcionados com e sem auxilio de softwares
especificos envolvendo a aplicacdo dos conceitos trabalhados a area de circuitos magnéticos e
transformadores. A fixagdo dos conteudos sera por meio de resolucdo de exercicios, estudo de
casos, atividades de laboratorio e relatorios. Dentre as atividades a serem realizadas durante as
80 horas previstas nesta disciplina, constam 20 horas de atividades extensionistas.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagao:
provas escritas, trabalhos e Trabalhos Discentes Efetivos, estes Ultimos valendo 20% da média
parcial.

As avaliagOes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliagdo seréo dadas orientagbes a
respeito da sistematica a ser adotada e os contelidos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliacao havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIM, E. Maquinas elétricas e acionamentos. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.
FITZGERALD, A. E.; LASCHUK, Anatdlio (Trad.). Maquinas elétricas: com introducdo a
eletrbnica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre - RS: Bookman, 2006.

CHAPMAN, S. J. Fundamentos de Maquinas Elétricas. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DEL TORO, V. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

JORDAO, R. G. Maquinas sincronas. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. [Minha Bibliotecal].
KOSOW, I. L. Maquinas elétricas e transformadores. 15. ed. S&o Paulo: Globo, 2011.
NASCIMENTO JUNIOR, G. C. do. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 4. ed. S&o Paulo: Erica,
2014.

OLIVEIRA, J. C. de; COGO, J. R.; ABREU, J. P G. de. Transformadores: teoria e ensaios. 2.
ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2012.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Projeto Integrador EE - A

Cédigo: 30-390

Carga Horaria: 60h (Teorica: 30h) (Pratica: 30h)

Créditos: 03
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Pré-requisitos: 1800h

EMENTA
Desenvolvimento e apresentacdo de projeto multidisciplinar e extensionista, integrando
disciplinas do curso de Engenharia Elétrica.

OBJETIVOS

Desenvolver competéncias e habilidades as solu¢cdes de engenharia, de modo inovador,
tecnolégico, cientifico, empreendedor e interdisciplinar, permitindo a integracéo teoria-pratica, o
trabalho em equipe e o0 aprendizado autdnomo, bem como a construcéo de uma visdo sistémica
a problematizacao e contextualizacdo de problemas reais. Além disso, visa a compreenséao do
papel do engenheiro eletricista no mercado de trabalho e a sua importadncia como agente
transformador social.

CONTEUDOS CURRICULARES

Os conteudos curriculares desta disciplina séo elaborados por demanda a cada nova edigdo em
fungéo do caréater dindmico relacionado ao objetivo a que ela se propde com a integracdo de
conteldos curriculares entre disciplinas do curso de Engenharia Elétrica.

METODOLOGIA

O Projeto Integrador - Engenharia Elétrica A sera desenvolvido por meio da integracédo e
aplicacdo pratica de conteltdos da area de eletrbnica e/ou eletrotécnica das disciplinas do
semestre e anteriores, cujo tema sera definido pelo Nucleo Docente Estruturante do curso em
semestre anterior. Dentre as atividades a serem realizadas durante as 60 horas previstas nesta
disciplina, constam 30 horas de atividades extensionistas. A¢gdes extensionistas sdo classificadas
como (i) projeto, (ii) curso, oficina e/ou workshop, (iii) evento, (iv) produto académico, ou (v)
prestagéo de servigo — e desenvolvidas em carater disciplinar e/ou transversal.

AVALIACAO

Em consonédncia ao Manual do Projeto Integrador dos Cursos de Graduacdo da URI —
Modalidade Presencial (Resolugdo n® 2822/CUN/2020 da URI). O Coordenador de Projeto
Integrador e o Professor de Projeto Integrador deverdo adequar o processo de avaliagdo a
proposta de cada semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DE ALMEIDA, R. M. A; DE MORAES, C. H. V.; SERAPHIM, T. F. P. Programacéao de Sistemas
Embarcados: Desenvolvendo Software para Microcontroladores em Linguagem C. Séo Paulo:
Elsevier Brasil, 2016. [Minha Biblioteca].

IRWIN, J. D. Andlise de Circuitos em engenharia.4. ed. S&do Paulo: Makron Books, 2013.
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia cientifica. 5.ed., rev. amp. Sao Paulo: Atlas,
2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOYLESTAD, R. L. Dispositivos eletrbnicos e teoria dos circuitos. 11. ed. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2013.

CALLISTER, W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma Introdugé&o. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2013.

PERTENCE JR., A. Amplificadores operacionais e filtros ativos. 8. ed. rev. e amp. S&o Paulo:
Bookman, 2015. [Minha Bibliotecal].

OLIVEIRA, J. C. de; COGO, J. R.; ABREU, J. P G. de. Transformadores: teoria e ensaios. 2.
ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2012.
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FITZGERALD, A. E.; LASCHUK, Anatélio (Trad.). Maquinas elétricas: com introducdo a
eletronica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre - RS: Bookman, 2006.

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS HUMANAS
Disciplina: Metodologia Cientifica A (on-line)
Cédigo: 70-1103

Carga Horaria: 40h (Teorica: 40h)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 1.500h

EMENTA

Pesquisa como producdo de conhecimento, Pesquisa Bibliogréfica, Bibliometria (métodos
estatisticos para analisar e construir indicadores sobre a evolugdo da informacao cientifica) e
Trabalho Cientifico (etapas para elaboracdo de uma monografia e textos cientificos)

OBJETIVOS

Desenvolver as habilidades para escrever um projeto de pesquisa. Possibilitar o conhecimento
das diferentes fases de uma pesquisa, desde a pesquisa bibliogréfica até a redacdo de um
trabalho. Desenvolver as habilidades para escrever um projeto de pesquisa. Possibilitar o
conhecimento das diferentes fases de um a pesquisa, desde a pesquisa bibliografica até a
redacdo de um trabalho. Desenvolver as habilidades para escrever um projeto de pesquisa.
Possibilitar o conhecimento das diferentes fases de um a pesquisa, desde a pesquisa
bibliografica até a redacéo de um trabalho.

A disciplina visa desenvolver as habilidades para elaboragdo de um projeto de pesquisa, além
de possibilitar o conhecimento das diversas técnicas de pesquisa. Estabelecer procedimentos
para coleta, apresentacdo, tratamento e interpretacdo de dados. Mostrar as etapas para
elaboracéo e divulgacdo de um trabalho de pesquisa. Buscando-se atender estas competéncias
alguns objetivos especificos sao delineados:

- Ser capaz de identificar as etapas do método cientifico e caracterizar os passos do processo
de pesquisa;

- Ser capaz de identificar e caracterizar as partes componentes de um projeto de pesquisa;

- Ser capaz de realizar uma pesquisa bibliometrica sobre um tema de pesquisa;

- Ser capaz de aplicar as normas técnicas da metodologia cientifica em seu estudo e identificar
as partes de um projeto de pesquisa;

- Ser capaz de elaborar um projeto de pesquisa, dentro de uma metodologia cientifica coerente
e de viavel execucao;

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — PESQUISA COMO PRODUQAO DE CONHECIMENTO

Trabalhar a relacédo entre universidade e producdo de conhecimento cientifico e qual a funcao
social da pesquisa, nocdes gerais, conceito e 0s tipos de pesquisas existentes, como estudos de
caso, bibliograficas, descritivas e experimentais.

UNIDADE DE ENSINO 02 — PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Esta unidade visa apresentar as diferentes fases da pesquisa bibliografica, elementos como
palavras — chaves, descritores como fazer a selecdo de fontes de informacdes, fontes eletrbnicas
e base de dados, fontes impressas (periddicos, monograficas e teses), localizacdo e obtencao
dos documentos

Atividade pratica 01: Realizacado de atividade sobre o contetdo abordado na Unidade de Ensino
02.
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UNIDADE DE ENSINO 03 — BIBLIOMETRIA

Esta unidade visa trabalhar com a técnica de bibliometria que aplica métodos estatisticos e
matematicos para analisar e construir indicadores sobre a dindmica e evolu¢cédo da informacéo
cientifica e tecnolégica de determinado assunto, como identificar tendéncias, estudar disperséo
e obsolescéncias dos campos cientificos, medir o impacto das publicagées, identificar autores e
instituicdes mais produtivos no assunto de interesse e monitorar o desenvolvimento de
tecnologias.

UNIDADE DE ENSINO 04 — TRABALHO CIENTIFICO |

Esta etapa visa apresentar a estrutura de um trabalho de pesquisa, delimitagcdo do assunto de
pesquisa, objetivos, resumo, introducéo, revisdo de literatura, metodologia, normas que devem
ser seguidas e formas de citagdes.

Atividade pratica 02: Realizacédo de atividade sobre o contetdo abordado na Unidade de Ensino
04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — TRABALHO CIENTIFICO Il

Esta etapa visa apresentar formas de analise de dados, tratamento estatistico nos resultados,
interpretacéo dos dados, conclusao, referéncias bibliogréaficas, formas de divulgacdo da pesquisa
e comunicacgdo cientifica oral e escrita.

Atividade pratica 03: Realizagéo de atividade sobre o contetido abordado na Unidade de Ensino
03.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas sdo desenvolvidas sob a forma de
EaD - Ensino a Distancia, fazendo-se o uso de plataformas digitais onde o todo o conteltdo e
materiais de aula sdo disponibilizados. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a
disciplina, sdo usados recursos digitais vinculados a plataforma de trabalho para comunicacéo
com alunos, exposicdo das aulas e a postagem das tarefas desenvolvidas, bem como as
atividades de orientacdes de trabalhos, que serdo também de forma virtual por videoconferéncia.
Esta disciplina ser4 ministrada conforme a Resolucdo n°® 2736/CUN/2019 - que dispde sobre
normas para a inovagdo académica - Graduagéo Ativa, baseada na Lei 1. 134/2016..

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se prop0e a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
provas escritas, seminarios e realizacdo de trabalhos. As avaliacGes serdo realizadas ao longo
do semestre e distribuidas uniformemente de acordo com o plano de ensino. No instrumento de
avaliacdo havera de forma explicita e por escrito quanto valerd cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo - SP: Atlas, 1987.
KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciagdo a
pesquisa. 34. ed. Petropolis - RJ: Vozes, 2015.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia cientifica. 6.ed., rev. amp. Sao
Paulo: Atlas, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BARROS, Aidil de Jesus Paes de; LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Fundamentos de
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metodologia: Um guia para a iniciacdo cientifica. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007.

FURASTE, P. A. Normas Técnicas para o Trabalho Cientifico: com Explicitacdo das Normas
da ABNT. 152 ed., Porto Alegre: [s.n.], 2010.

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru (Coord.). Administracdo do processo de inovacao
tecnologica. Séo Paulo: Atlas, 1980.

MORAIS, J. F. Regis de. Ciéncia e tecnologia: Introdu¢do metodolégica e critica. Sdo Paulo:
Cortez & Moraes, 1977.

PEREIRA, J. M. Manual de Metodologia da Pesquisa Cientifica. 4 ed., S&o Paulo: Grupo GEN,
2016. [Minha Biblioteca].

SETIMO SEMESTRE

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Converséao Eletromecanica |

Cddigo: 30-391

Carga Horaria: 40h (Teorica: 30h) (Pratica: 10h)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 30-389

EMENTA
Conversao eletromecanica de energia. Fundamentos de maquinas de corrente continua. Motores
de corrente continua. Controle de velocidade. Partida de Maquinas CC. Geradores de corrente
continua.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver competéncias e habilidades acerca do eletromagnetismo aplicado,
especificamente, na conversdo eletromecanica de energia e maquinas elétricas de corrente
continua, permitindo o projeto, analise e manutencéo de sistemas e produtos, bem como o
desenvolvimento de novas ferramentas e técnicas. Além disso, visa as aplicacdes e técnicas
correlatas as maquinas de corrente continua nas solugbes de engenharia, aproximando o
académico ao mercado de trabalho.

Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Compreender os principios norteadores da converséo eletromecanica de energia que utilizam
0 campo magnético como meio de acoplamento;

- Entender as principais diferencas funcionais entre os diversos dispositivos de conversao
eletromecanica de energia;

- Desenvolver conhecimentos sobre os principios de funcionamento e construgdo de maquinas
de corrente continua;

- Relacionar a maquina de corrente continua com os dispositivos eletromecanicos de energia;

- Analisar o circuito equivalente das diversas ligacdes das maquinas de corrente continua, bem
como o fluxo de poténcia e as perdas, operando como motor e gerador;

- Aprofundar conceitos relacionados a pratica de maquinas de corrente continua, associados a
saturacao magnética, reacdo de armadura e possiveis falhas operacionais em campo.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — CONVERSAO ELETROMECANICA DE ENERGIA

Desenvolver noc¢des sobre o processo de conversao eletromecénica de energia, principios a
producédo de torque mecanico e as relacdes entre grandezas elétricas, magnéticas e mecanicas
envolvidas nesse processo de conversao de energia.
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Atividade Prética: Estudo de um dispositivo elementar de conversao eletromecanica.
TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — FUNDAMENTOS DE MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA
Trabalhar os conceitos acerca dos fundamentos operacionais e construtivos das maquinas de
corrente continua, incluindo a sintese da tensao induzida e do torque eletromecéanico, processo
de comutacéo, reacdo de armadura. Apresentar 0s aspectos construtivos do estator e do rotor.
Explanar sobre o fluxo de poténcia e perdas nas maquinas de corrente continua.

Atividade Pratica: Atividade em laboratério envolvendo os contetidos da Unidade 02.
TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 - MOTORES DE CORRENTE CONTINUA

Desenvolver habilidades a analise dos circuitos elétricos equivalentes com relacao as diversas
ligagBes dos motores de corrente continua (independente, derivagéo, série e composto). Abordar
aspectos sobre a curva de magnetizacdo e os impactos operacionais. Aprofundar aspectos
acerca da partida de motores e controle de velocidade, de modo a desenvolver competéncias a
especificacdo, andlise e projeto em solugdes reais.

Atividade Prética: Atividades em laboratério relacionando os principios de funcionamento e
andlise operacional associada aos diversos tipos de ligacdo dos geradores de corrente continua.

TDE — Atividade conforme normatizag&o envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — GERADORES DE CORRENTE CONTINUA

Desenvolver habilidades a analise dos circuitos elétricos equivalentes com relacdo as diversas
ligacbes dos geradores corrente continua (independente, derivagdo, série e composto).
Trabalhar aspectos sobre o processo de escorvamento, regulacédo de tensao e caracteristica de
terminal, de modo a desenvolver competéncias a especificacdo, andlise e projeto em solucdes
reais.

Atividade Pratica: Atividades em laboratério relacionando os principios de funcionamento e
andlise operacional associada aos diversos tipos de ligagédo dos geradores de corrente continua.

TDE — Atividade conforme normatizag&o envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 04.

METODOLOGIA

Visando desenvolver as competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e tem como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas), a ativa e a sécio-
interacionista. No intuito de desenvolver as competéncias especificas a disciplina, podem ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, atividades praticas em
laboratorio e ferramentas computacionais de suporte. A contextualizagdo se dara por meio da
proposi¢éo de problemas reais. Os alunos iréo elaborar Trabalhos Discentes Efetivos no total de
10h, podendo ser, conforme a necessidade, estudos de caso, solucdo dirigida de problemas de
engenharia, listas de exercicios, atividades de pesquisa e de laboratério.

AVALIACAO
A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
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provas escritas, relatérios e Trabalhos Discentes Efetivos, estes Ultimos valendo 20% da média
parcial.

As avaliagbes serao realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliacdo serdo dadas orientacfes a
respeito da sistematica a ser adotada e os contetdos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIM, E. Maquinas elétricas e acionamentos. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.
DEL TORO, V. Fundamentos de maguinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHAPMAN, Stephen J.; LASCHUK, Anatdlio (Trad.). Fundamentos de méaquinas elétricas.
5.ed. Porto Alegre - RS: AMGH, 2013.

FALCONE, A. G. Eletromecéanica: transformadores e transdutores, conversao eletromecanica
de energia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2014.

KOSOW, I. L. Maquinas elétricas e transformadores. 15. ed. Sdo Paulo: Globo, 2011.
MOHAN, N. Maquinas Elétricas e Acionamentos: Curso Introdutério. Sdo Paulo: LTC, 2015.
[Minha Biblioteca].

UMANS, S. D. Maquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley. Porto alegre: Grupo A, 2014.
[Minha Bibliotecal].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Eletronica de Poténcia A

Cddigo: 30-392

Carga Horaria: 80 (Tedrica: 50h) (Préatica: 30h)

Créditos: 04

Pré-Requisitos: 30-383

EMENTA
Introducdo a eletrdonica de poténcia. Dispositivos semicondutores de poténcia. Retificadores a
diodo e tiristor. Conversores CC-CC. Projeto e implementacgéo.

OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo desenvolver competéncias e habilidades para compreender e aplicar
conceitos para montagem experimental, simulagdo e analise de circuitos retificadores a diodo e
tiristores. Analisar e projetar conversores CC-CC, dimensionando adequadamente o0s
dispositivos semicondutores dos circuitos retificadores e conversores CC-CC, bem como,
contextualizar a aplicacdo de conversores em sistemas de energia renovaveis.

Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Trabalhar conceitos relacionados a caracteristicas estaticas e dindmicas de semicondutores de
poténcia em projetos com circuitos eletrdnicos;

- ldentificar pardmetros bésicos, configuragbes e principios de funcionamento de circuitos
retificadores a diodo e tiristores;

- Implementar e projetar conversores CC-CC com o0 objetivo de introduzir fundamentos teéricos
e praticos envolvidos na concepcao e analise destes conversores;

- Analisar, compreender e aplicar métodos adequados de projetos para solucbes em Engenharia;
- Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade profissional e avaliar os
impactos das atividades de Engenharia na sociedade e no meio ambiente por meio de aplicacdes

Reconhecida pela Portaria Ministerial n® 708 de 19/05/92 - D.0.U. de 21/05/92 | Mantida pela Fundacé@o Regional Integrada - FuRI

REITORIA: Av. Sete de Setembro, 1558 | 3° andar | C. P. 290 | Erechim-RS | 99700 000 | Fone/Fax (54) 2107 1250 | 2107 1255 | www.reitoria.uri.br

ERECHIM: Av. Sete de Setembro, 1621| C. P. 743 |99700 000 | Erechim-RS |Fone 54 3520 9000 | Fax (54) 3520 9090 | www.uri.com.br

FREDERICO WESTPHALEN: Rua Assis Brasil, 709 | C. P. 184 | 98400 000 | Frederico Westphalen-RS | Fone (55) 3744 9200 | Fax (55) 3744 9265 | www.fw.uri.br
SANTO ANGELO: Av. Universidade das Missdes, 464 | C.P.203 | 98802 470 | Santo Angelo-RS | Fone (55) 3313 7900 | Fax (55) 3313 7902 | www.san.uri.br
SANTIAGO: Av. Batista Bonotto Sobrinho, s/n | C. P. 181 | 97700 000 | Santiago-RS | Fone/Fax (55) 3251 3151 e 3157 | www.urisantiago.br

SAOD LUIZ GONZAGA: Rua José Bonifécio, 3149 | C. P. 64 | 97800 000 | Séo Luiz Gonzaga-RS | Fone/Fax (55) 3352 4220 e 4224 | www.saoluiz.uri.br

CERRO LARGO: Rua Gal. Daltro Filho, 772 | 97900 000 | Cerro Largo-RS | Fone/Fax (55) 3359 1613 | www.cl.uri.br 140



UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA
DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES

@ URI

em sistemas de energia renovaveis;
- Interpretar problemas tedricos e aplicados com o auxilio de ferramentas computacionais para
validacdo dos conteudos abordados.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — INTRODUGCAO AO ESTUDO DA ELETRONICA DE POTENCIA
Esta unidade visa trabalhar com o0s principios gerais e conceitos fundamentais relacionados a
area de eletrbnica de poténcia, evidenciando, em uma visdo sistémica, a diferenca entre os
conversores estaticos de poténcia CA-CC, CC-CC, CC-CA e CA-CA, bem como as novas
tendéncias tecnoldgicas e inovadoras.

TDE - Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES DE POTENCIA

A unidade visa aprofundar conceitos construtivos e operacionais dos principais dispositivos
semicondutores usados na eletrénica de poténcia.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucao de listas de exercicios para fixagdo dos contetidos trabalhados.

TDE - Atividade conforme normatizag&o envolvendo os contetudos da Unidade 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — CONVERSORES CA-CC

A unidade visa desenvolver conhecimentos sobre o funcionamento, analise, projeto e aplicagdo
de retificadores ndo controlados, controlados e semicontrolados, tanto monofasicos quanto
trifasicos e as suas aplicagdes na eletrénica de poténcia.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucao de listas de exercicios para fixagdo dos contetdos trabalhados.

TDE — Atividade conforme normatizag&o envolvendo os contetudos da Unidade 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — CONVERSORES CC-CC
A unidade visa desenvolver conhecimentos sobre o funcionamento, analise, projeto e aplicagédo
de conversores CC-CC néo isolados e isolados.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucdo de listas de exercicios para fixagdo dos conteudos trabalhados.

TDE — Atividade conforme normatizacéo envolvendo os contetdos da Unidade 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 - PROJETO E IMPLEMENTA(;AO
A unidade visa consolidar os conhecimentos obtidos com a implementacdo de projetos
envolvendo uma aplicagdo na area estudada.

Atividade Pratica: Realizacdo de atividades implementacao de projetos praticos para fixacdo dos
conteudos trabalhados.

TDE — Atividade conforme normatizacéo envolvendo os contetdos da Unidade 05.
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METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderdo ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das
atividades préticas serdo direcionadas em laboratério e softwares de simulacdo. Os alunos
desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos (TDE) no total de 20h, envolvendo pesquisas
bibliogréaficas, resolucdo de exercicios, projetos direcionados com e sem auxilio de softwares
especificos envolvendo a aplica¢éo dos conceitos trabalhados a area de eletrdonica de poténcia.
A fixacao dos contelidos sera por meio de resolucédo de exercicios, estudo de casos, atividades
de laboratdrio e relatérios. Dentre as atividades a serem realizadas durante as 80 horas previstas
nesta disciplina, constam 20 horas de atividades extensionistas.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias técnicas, cognitivas e
comportamentais propostas neste plano de ensino foram desenvolvidas pelo académico, por
meio dos seguintes instrumentos de avaliagao: provas escritas e TDE’s (20% da nota).

As avaliagbes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito 0
valor de cada questéao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AHMED, A. Eletrénica de poténcia. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2014.

ARRABACA, D. A.; GIMENEZ, S. P. Eletrénica de poténcia: conversores de energia CA/CC:
teoria, pratica e simulacéo. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2016.[Minha Biblioteca].

HART, D. W. Eletrénica de poténcia. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARRABACA, Devair Aparecido; GIMENEZ, S. Pinillos. Conversores de Energia Elétrica CC/CC
para Aplicacdes em Eletronica de Poténcia - Conceitos, Metodologia de Analise e Simulacao.
Editora Saraiva, 2013. [Minha Biblioteca].

BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamento. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

CHAPMAN, S. J. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Porto Alegre: Grupo A, 2013. [Minha
Biblioteca].

MARTINS, Denizar Cruz; BARBI, Ivo. Eletrénica de Poténcia: Introdu¢cdo ao estudo dos
conversores CC-CA. 2. ed. Floriandpolis - SC: Editora dos autores, 2008.

MOHAN, N. Maquinas Elétricas e Acionamentos: Curso Introdutério. LTC, 2015. [Minha
Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Instrumentagéo e Medidas

Cddigo: 30-393

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 30h) (Pratica: 10h)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 30-383

EMENTA
Medicbes e erros. Unidades e padrbes. Dispositivos indicadores. Instrumentos de medidas.
Medidores analdgicos e digitais. Sistemas automaticos de instrumentacao.
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OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo desenvolver habilidades sobre a utilizacdo de equipamentos de
medicao em laboratério e em campo, aplicando conceitos de medidas elétricas para o emprego
e desenvolvimento de novas tecnologias na area da Engenharia.

Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Compreender conceitos teoricos e praticos fundamentais para instrumentagéo e aquisicao de
sinais elétricos;

- Capacitar o egresso a utilizar equipamentos de medi¢cao em laborat6rio e em campo nas mais
diversas areas: instrumentacdo industrial, processamento de sinais, sistemas de energia,
controle e automacgao;

- Implementar atividades académicas por meio de atividades disciplinares, fortalecendo o
desenvolvimento de projetos e trabalho em equipe como forma de conceber solugbes
tecnoldgicas inovadoras e criativas de engenharia;

- Desenvolver senso critico e inovador no contexto de utilizacdo, desenvolvimento e avaliacdo
de projetos de produtos, sistemas e processos produtivos, atuando em todo o ciclo de vida dos
produtos, inclusive na sua gestdo e manutencéo.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — MEDICOES E ERROS
Esta unidade visa estudar métodos, procedimentos e tipos de erros em sistemas de medicao.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades praticas em laboratério para fixagdo dos contetudos
trabalhados.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os conteddos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — UNIDADES E PADROES
Esta unidade visa estudar grandezas e unidades elétricas fundamentais e derivadas do sistema
de medidas.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades praticas em laboratério para fixacdo dos contetdos
trabalhados.

UNIDADE DE ENSINO 03 — DISPOSITIVOS INDICADORES
Esta unidade visa estudar, identificar e interpretar informacdes apresentadas nos dispositivos
indicadores.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades praticas em laboratério para fixacdo dos contetdos
trabalhados.

UNIDADE DE ENSINO 04 — INSTRUMENTOS DE MEDIDAS

Esta unidade visa estudar os instrumentos elétricos de medidas, suas caracteristicas, aplicaces
e classificagbes, bem como analisar os principais dispositivos que processam ou realizam as
medicoes.

Atividade Pratica: Realizacéo de atividades de pesquisa bibliografica em periédicos e bibliografia
complementar para aprofundamento e fixacdo do contetdo trabalhado.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os conteddos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — MEDIDORES ANALOGICOS E DIGITAIS
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Esta unidade visa estudar caracteristicas dos instrumentos de medicéo analdgicos e digitais.

Atividade Prética: Realizacdo de lista de exercicios para fixagdo do contetudo trabalhado.

UNIDADE DE ENSINO 06 — SISTEMAS AUTOMATICOS DE INSTRUMENTACAO
Esta unidade visa trabalhar com dispositivos que processam ou realizam medi¢cdes em sistemas
automaticos de instrumentacao industrial.

Atividade Pratica: Realizacao de atividades de pesquisa bibliografica em periédicos e bibliografia
complementar, e praticas em laboratorio para aprofundamento e fixacao do contetdo trabalhado.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os conteddos da Unidade de Ensino 06.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderdo ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das
atividades praticas serd direcionada em laboratério e softwares de simulagdo. Os alunos
desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos (TDE) no total de 10h, com pesquisas bibliogréficas,
resolucdo de exercicios, projetos direcionados com e sem auxilio de softwares especificos
envolvendo a aplicacéo dos conceitos trabalhados a area de eletrénica analdgica. A fixacao dos
conteudos sera por meio de resolucdo de exercicios, estudo de casos, seminarios, atividades de
laboratério e relatérios. Dentre as atividades a serem realizadas durante as 40 horas previstas
nesta disciplina, constam 10 horas de atividades extensionistas.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias técnicas, cognitivas e
comportamentais propostas neste plano de ensino foram desenvolvidas pelo académico, por
meio dos seguintes instrumentos de avaliacdo: provas escritas, seminarios e TDE’s (20% da
nota).

As avaliagOes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. No instrumento de avaliagdo havera de forma explicita e por escrito o
valor de cada questéao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES, J. L. Instrumentacé&o, Controle e Automacéo de Processos. 2. ed. LTC, 2010.
BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacéo e fundamentos de medidas. Rio de
Janeiro: LTC, 2011. v. 1.

BOLTON, W. Instrumentacé&o e controle. S&o Paulo: Hemus, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BHUYAN, M. Instrumentacédo Inteligente - Principios e Aplica¢des. S&o Paulo: LTC, 2013.
[Minha Biblioteca].

FIALHO, A. B. Instrumentacdao Industrial - Conceitos, Aplicacdes e Analises, 7. ed. Sao Paulo:
Erica, 2010.

PINTO, Milton D. Oliveira. Energia Elétrica - Geracdo, Transmisséo e Sistemas Interligados.
S&o Paulo: Grupo GEN, 2013. [Minha Biblioteca].

SENRA, Renato. Energia Elétrica: medigdo, qualidade e eficiéncia. Sdo Paulo - SP: Barauna,
2015.
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TORREIRA, Raul Peragallo. Instrumentos de medicao elétrica: para eletricistas, engenheiros,
técnicos, mecanicose engenheiros de manutencao. 3.ed. Curitiba - PR: Hemus, 2002.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Sinais e Sistemas Lineares

Cadigo: 30-394

Carga Horaria: 80h (Tedrica: 60h) (Pratica: 20h)

Créditos: 04

Pré-Requisitos: 30-385

EMENTA

Definicao e classificacdo de sinais e sistemas. Sistemas lineares e invariantes no tempo. Integral
e soma de Convolucdo. Equacdes diferenciais e de diferencas. Transformada de Laplace.
Transformada Z. Série de Fourier. Transformada de Fourier. Amostragem.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver competéncias técnicas na analise e modelagem de fenémenos e
sistemas fisicos associados a engenharia, utilizando ferramentas matematicas, computacionais
e de simulacdo, com o intuito de compreender comportamento dindmicos e permitir o
desenvolvimento de bases tedricas e praticas & concepcdo e projeto de sistemas, produtos,
componentes ou processos.

Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Definir e a classificar sinais e sistemas continuos e discretos no tempo;

- Modelar sistemas fisicos e abstratos a partir de equagfes diferenciais e/ou equacdes de
diferencas, bem como da funcéo de transferéncia;

- Entender as aplicagbes da convolugao, transformada de Laplace e Z em sistemas reais;

- Analisar respostas de sistemas continuos e discretos no dominio do tempo e da frequéncia;

- Compreender as aplicagbes da Série e da Transformada de Fourier em sinais e sistemas
continuos e discretos no tempo;

- Aprofundar o conhecimento sobre o teorema da amostragem e as suas aplicacdes na
engenharia elétrica.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — SINAIS E SISTEMAS

Trabalhar os conceitos e as aplicagdes relacionadas a representacdo de sinais de tempo
continuo e de tempo discreto, classificagdo de sinais, fungdo impulso unitario e degrau unitario,
funcdo senoidal e exponencial, sistemas de tempo continuo e de tempo discreto, e as
propriedades dos sistemas.

Atividade Prética: Atividades de laboratério sobre a identificacdo e representacdo de sinais e
sistemas.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — SISTEMAS LINEARES E INVARIANTES NO TEMPO
Desenvolver o conhecimento basico e aplicado sobre a integral de convolugdo e soma de
convolugéo, relacionando suas propriedades. Apresentar como 0s sistemas lineares e
invariantes no tempo podem ser representados em equacles diferenciais e equacdes de
diferencas.
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Atividade Pratica: Atividades em laboratério a analise da resposta experimental de sistemas
fisicos em comparacgéo as solucdes analiticas e computacionais.

TDE - Atividade conforme normatizacao envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 - TRANSFORMADA DE LAPLACE

Desenvolver os conhecimentos sobre a definicdo da transformada de Laplace bilateral e
unilateral, bem como os conceitos: a regido de convergéncia, polos e zeros, diagrama de polos
e zeros, representacdo em diagrama de blocos. Além disso, trabalhar a transformada de Laplace
e a sua inversa, de modo a prover uma visao sistémica e aplicada da ferramenta na analise e
caracterizacdo de sistemas lineares e invariantes no tempo.

Atividade Prética: Analise e modelagem de sistemas dindmicos por meio de uma abordagem
computacional e de simulacao.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 - TRANSFORMADA Z

Desenvolver os conhecimentos sobre a definicdo da transformada de Z e os seus conceitos:
regido de convergéncia, polos e zeros, diagrama de polos e zeros, representagdo em diagrama
de blocos e a relacdo com a Transformada de Laplace. Além disso, trabalhar a transformada de
Z e a suainversa, de modo a prover uma visdo sistémica e aplicada da ferramenta na analise e
caracterizacao de sistemas lineares e invariantes no tempo.

Atividade Pratica: Analise e modelagem de sistemas dindmicos por meio de uma abordagem
computacional e de simulagéo.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetudos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — SERIE DE FOURIER

Apresentar 0s conceitos sobre a representacéo de sinais no dominio da frequéncia, no que se
refere a Série de Fourier de tempo continuo e tempo discreto: definicbes, formas de
representacdo da Série e a determinacdo dos coeficientes, espectro de Fourier e efeito da
simetria de onda no calculo dos coeficientes.

Atividade Pratica: Atividades em laboratério sobre a Série de Fourier.

TDE - Atividade conforme normatizagdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino de
Ensino 05.

UNIDADE DE ENSINO 06 — TRANSFORMADA DE FOURIER

Apresentar 0s conceitos sobre a representacdo de sinais no dominio da frequéncia, no que tange
a Transformada de Fourier de tempo continuo e tempo discreto: definicdo, espectro de
frequéncia, propriedades da transformada de Fourier, conexado com as transformada de Laplace
e’z

Atividade Pratica: Atividades em laboratério sobre a Transformada de Fourier.
TDE — Atividade conforme normatizacéo envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino 06.

UNIDADE DE ENSINO 07 —= AMOSTRAGEM
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Desenvolver os conhecimentos acerca do teorema de amostragem, relacionando a reconstrucao
do sinal e o aliasing, com o intuito de analisar e projetar sistemas e processos associados a
amostragem de sinais analégicos.

Atividade Prética: Atividades em laboratorio com o intuito de demonstrar as particularidades do
teorema de amostragem.

TDE - Atividade conforme normatizacao envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 07.

METODOLOGIA

Visando desenvolver as competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e tem como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas), a ativa e a socio-
interacionista. No intuito de desenvolver as competéncias especificas a disciplina, podem ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, atividades de laboratério,
ferramentas computacionais e de simulagdo. A contextualizagéo se dara por meio da proposicao
de problemas reais. Os alunos irdo elaborar Trabalhos Discentes Efetivos no total de 20h,
podendo ser, conforme a necessidade, estudos de caso, solugédo dirigida de problemas de
engenharia, lista de exercicios e atividades computacionais e de simulacao.

AVALIACAO

A avaliagédo da disciplina se prop0e a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagao:
provas escritas, relatérios e Trabalhos Discentes Efetivos, estes ultimos valendo 20% da média
parcial.

As avaliagbes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliacdo serdo dadas orientacdes a
respeito da sistematica a ser adotada e os contelidos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GIROD, B. Sinais e sistemas. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

HSU, H. P. Sinais e sistemas. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.[Minha Bibliotecal].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOLTON, W. Instrumentacdo e controle: Sistemas, transdutores, sistemas de controle,
condicionadores de sinais, unidades de indicagdo, sistemas de medi¢&o, respostas de sinais.S&o
Paulo: Hemus, 2005.

BOYCE, Wiliam E.; IORIO, Valéria de Magalhdes (Trad.). Equacdes diferenciais elementares
e problemas de valores de contorno. Rio de Janeiro - RJ: LTC - Livros Técnicos e Cientificos,
2013.

CARVALHO, Jodo. Introdugao a Analise de Sinais e Sistemas. Sdo Paulo: Grupo GEN, 2015.
[Minha Biblioteca].

ZILL, Dennis G.; FARIAS, Alfredo Alves de (Trad.). Equac¢des diferenciais. 3.ed. S&o Paulo -
SP: Pearson Makron Books, 2012.

ROBERTS. M. J. Fundamentos de Sinais e Sistemas. Porto Alegre: Grupo A, 2010. [Minha
Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DAS COMPUTACAO
Disciplina: Sistemas Elétricos de Poténcia |
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Cddigo: 30-395

Carga Horaria: 80h
Créditos: 04
Pré-requisitos: 30-382

EMENTA

Sistema elétrico de poténcia trifasico. Modelagem e comportamento elétrico dos componentes
do sistema. Conceito e calculo de grandezas por unidade (pu). Matrizes de rede. Fluxo de carga.
Andlise em regime permanente.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver habilidades para compreenséo dos conceitos de operagéo e andlise
de sistemas elétricos de poténcia em regime permanente, a fim de que os alunos desenvolvam
competéncias fundamentais que os tornem se capazes de modelar seus componentes e analisar
seu comportamento através de métodos de fluxo de poténcia e recursos computacionais.
Buscando-se atender estas competéncias, algumas habilidades especificas devem ser
adquiridas pelo académico:

- Conhecer a estrutura fisica e organizacional do Sistema Elétrico de Poténcia Brasileiro;

- Entender dos conceitos de operacao de sistemas elétricos de poténcia em regime permanente;
- Identificar os modelos que representam os componentes do sistema elétrico de poténcia;

- Compreender os métodos de solucdo de fluxo de poténcia;

- Simular e analisar o comportamento dos sistemas elétricos de poténcia utilizando recursos
computacionais.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — ESTRUTURA E OPERACAO DO SISTEMA ELETRICO
Desenvolver conceitos sobre a estrutura e operacao do sistema elétrico brasileiro.

UNIDADE DE ENSINO 02 — SISTEMAS TRIFASICOS, TIPOS DE LIGACAO, POTENCIA
TRIFASICA E DIAGRAMA FASORIAL

Trabalhar com os conceitos de sistemas trifasicos, seus tipos de ligacédo, calculos de poténcia
trifasica e diagrama fasorial.

TDE - Atividades conforme normatizag&o envolvendo os contetdos das Unidades de Ensino 01
e 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — VALORES PERCENTUAIS POR UNIDADE
Trabalhar com os conceitos de percentuais por unidade.

UNIDADE DE ENSINO 04 — Representacao e modelagem dos componentes do sistema elétrico
em regime permanente.

Desenvolver nogcdes de representacdo e modelagem de sistemas elétricos de poténcia em
regime permanente.

Atividade Prética: Simulagc6es computacionais sobre o sistema elétrico de poténcia, utilizando a
modelagem dos componentes.

TDE — Atividades conforme normatiza¢éo envolvendo os contetudos das Unidades de Ensino 03
e 04.
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UNIDADE DE ENSINO 05 — MATRIZ DE IMPEDANCIA E ADMITANCIA DE LINHAS DE
TRANSMISSAO
Desenvolver conceito de matriz de impedancia e admitancia de linhas de transmisséo.

TDE — Atividades conforme normatizacédo envolvendo os conteddos da Unidade de Ensino 05.

UNIDADE DE ENSINO 06 — FORMULACAO BASICA DO PROBLEMA DE FLUXO DE CARGA
Desenvolver a nocdo de formulacéo basica do problema de fluxo de carga.

TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 06.

UNIDADE DE ENSINO 07 — ANALISE DA OPERACAO EM REGIME PERMANENTE
Trabalhar com analise da operacao do sistema elétrico de poténcia em regime permanente.

Atividade Pratica: SimulagBes computacionais abordado o fluxo de poténcia em sistema elétrico.

UNIDADE DE ENSINO 08 — INTRODUCAO AS COMPONENTES SIMETRICAS
Desenvolver os conceitos de componentes simétricas.

TDE — Atividades conforme normatizagéo envolvendo os conteddos da Unidade de Ensino 08.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais nos alunos, as aulas,
de forma variada, terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos
dirigidos), a ativa e a sociointeracionista (professor como mediador de atividades em que os
alunos trabalham em equipes e interagem com a comunidade universitaria). No intuito de
desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, serdo utilizados recursos de multimidia
como projetores de imagem e video, computador (internet, planilhas eletrdnicas, software de
simulacao), sala de aula, biblioteca fisica e virtual (visando pesquisas individuais e em equipe).
Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos no total de 20h, que poderdo ser,
conforme a necessidade, estudos de caso, resolucdo de problemas, lista de exercicios,
modelagem e prot6tipos. A fixacdo dos conteddos serd por meio de resolugdo de exercicios e
problemas e estudos de caso.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
provas escritas (avaliagdo de competéncias técnicas e competéncias cognitivas); Trabalhos
Discentes Efetivos valendo 20% da nota média parcial (avaliacdo de competéncias técnicas e
competéncias cognitivas); relatérios de experimentos de laboratério e de outras atividades
praticas (avaliacdo de competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais), e avaliacdo das
atividades de aulas com metodologia diferenciada (avaliacdo de competéncias técnicas,
cognitivas e comportamentais). As aulas com utilizacdo de metodologia ativa terdo,
especialmente, mas ndo exclusivamente, avaliagdo continua, ou seja, avaliacdo constante do
desempenho técnico, cognitivo e comportamental dos alunos para possiveis redirecionamentos
metodolégico/educativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

OLIVEIRA, C. C. B. de et al. Introducdo a sistemas elétricos de poténcia: componentes
simétricas. 2. ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2014.

MONTICELLI, A.; GARCIA, A. Introducao a sistemas de energia elétrica. 2. ed. Sdo Paulo:
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Unicamp, 2013.

KINDERMANN, Geraldo. Protecdo de sistemas elétricos de poténcia. 3.ed. Floriandpolis - SC:
Do autor, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GOMEZ-ESPOSITO, A.; CONEJO, A. J.; CANIZARES, C. Sistemas de energia elétrica: analise
e operacado. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

KAGAN, N.; OLIVEIRA, C. C. B. de; ROBBA, E. J. Introducéo aos sistemas de distribuicéo
de energia elétrica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2013.

MAMEDE FILHO, J.; MAMEDE, D. R. Protecao de Sistemas Elétricos de Poténcia. Sao Paulo:
Grupo GEN, 2011. [Minha Biblioteca].

PINTO, M. de O. Energia Elétrica - Geragdo, Transmissao e Sistemas Interligados. S&o Paulo:
Grupo GEN, 2013. [Minha Biblioteca)].

MOHAN, Ned. Sistemas Elétricos de Poténcia - Curso Introdutério. Sdo Paulo: Grupo GEN,
2016. [Minha Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Projeto Integrador EE - B

Cadigo: 30-396

Carga Horaria: 60h (Tedrica: 30h) (Pratica: 30h)

Créditos: 03

Pré-Requisitos: 2000h

EMENTA
Desenvolvimento e apresentacdo de projeto multidisciplinar e extensionista, integrando
disciplinas do curso de Engenharia Elétrica.

OBJETIVOS

Desenvolver competéncias e habilidades as solu¢cdes de engenharia, de modo inovador,
tecnolégico, cientifico, empreendedor e interdisciplinar, permitindo a integracédo teoria-pratica, o
trabalho em equipe e o aprendizado auténomo, bem como a construcao de uma viséo sistémica
a problematizacao e contextualizacdo de problemas reais. Além disso, visa a compreensao do
papel do engenheiro eletricista no mercado de trabalho e a sua importadncia como agente
transformador social.

CONTEUDOS CURRICULARES

Os conteudos curriculares desta disciplina séo elaborados por demanda a cada nova edigdo em
fungéo do caréater dindmico relacionado ao objetivo a que ela se propde com a integracdo de
conteudos curriculares entre disciplinas do curso de Engenharia Elétrica.

METODOLOGIA

O Projeto Integrador - Engenharia Elétrica B sera desenvolvido por meio da integracédo e
aplicacdo pratica de contetdos da area de eletrbnica e/ou eletrotécnica das disciplinas do
semestre e anteriores, cujo tema sera definido pelo Nucleo Docente Estruturante do curso em
semestre anterior. Dentre as atividades a serem realizadas durante as 60 horas previstas nesta
disciplina, constam 30 horas de atividades extensionistas. A¢des extensionistas sdo classificadas
como (i) projeto, (ii) curso, oficina e/ou workshop, (iii) evento, (iv) produto académico, ou (v)
prestacdo de servigo — e desenvolvidas em carater disciplinar e/ou transversal.

AVALIACAO
Em consonéncia ao Manual do Projeto Integrador dos Cursos de Graduagdo da URI —
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Modalidade Presencial (Resolugdo n° 2822/CUN/2020 da URI). O Coordenador de Projeto
Integrador e o Professor de Projeto Integrador deverdo adequar o processo de avaliagdo a
proposta de cada semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacdo e fundamentos de medidas. Rio de
Janeiro: LTC, 2011. v. 1.

HART, Daniel W.; ABDO, Romeu (Trad.). Eletrénica de poténcia: analise e projetos de circuitos.
Porto Alegre - RS: AMGH, 2012.

MONTICELLI, A.; GARCIA, A. Introducéo a sistemas de energia elétrica. 2. ed. Sao Paulo:
Unicamp, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
ALVES, J. L. Instrumentacéo, Controle e Automacéo de Processos. 2. ed. LTC, 2010.

CHAPMAN, S. J. Fundamentos de Maquinas Elétricas. 5. ed. Sdo Paulo: McGraw Hill, 2013.
HSU, Hwei P.; LASCHUK, Anatdlio (Trad.). Sinais e sistemas. 2. ed. Porto Alegre - RS:
Bookman, 2012.

KAGAN, N.; OLIVEIRA, C. C. B. de; ROBBA, E. J. Introducéo aos sistemas de distribuicéo
de energia elétrica. 2. ed. S&do Paulo: Edgard Blucher, 2013.

PINTO, M. de O. Energia elétrica: geracdo, transmisséo e sistemas interligados. Rio de Janeiro:
LTC, 2013. [Minha Biblioteca].

OITAVO SEMESTRE

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Converséao Eletromecéanica ll

Cddigo: 30-397

Carga Horaria: 80h (Tedrica: 50h) (Pratica: 30h)

Créditos: 04

Pré-Requisitos: 30-391

EMENTA
Fundamentos de maquinas de corrente alternada. Geradores Sincronos. Motores Sincronos.
Motores de Indugéo. Geradores de Indugdo. Maquinas de Relutancia Variavel.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver habilidades na analise, operacédo e especificacdo de maquinas de
corrente alternada, com relacdo as maquinas sincronas trifasicas, maquinas de inducéo
monofésicas e trifasicas, e maquinas de relutancia variavel a fim de capacitar o académico na
aplicacdo de maquinas CA desde a geracao em fontes ndo renovaveis e renovaveis de energia
até aplicagbes para fins comerciais e industriais.

Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Compreender os conceitos fundamentais de operacgao e construcao das maquinas sincronas e
assincronas;

- Analisar as caracteristicas de tenséo, poténcia, conjugado e velocidade em regime permanente
e na partida das maquinas sincronas e de inducéo;

- Entender a importancia do circuito elétrico equivalente na analise da maquina sincrona e de
indugcdo em regime permanente;
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- Compreender de forma basica as particularidades construtivas e operacionais das maquinas
de reluténcia variavel,

- Analisar e projetar sistemas, componentes ou processos associados as maquinas elétricas em
estudo.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — FUNDAMENTOS DE MAQUINAS DE CORRENTE ALTERNADA

Apresentar 0s aspectos construtivos e operacionais das maquinas de corrente alternada:
maquinas sincronas e maquinas assincronas. Trabalhar os principios de funcionamento das
maquinas CA, apresentando conceitos sobre o campo magnético girante, tenséo induzida e
conjugado sintetizado e, relacionando questdes da regulagéo de tenséo e velocidade de rotagéo.

Atividade Pratica: Atividades em laboratério para permitir a compreensdo dos aspectos
construtivos das maquinas de corrente alternada.

TDE — Atividade conforme normatizag&o envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — GERADORES SINCRONOS

Aprofundar conceitos sobre o principio de funcionamento e aspectos construtivos de geradores
sincronos, circuito elétrico equivalente, diagrama fasorial, operacdo do gerador sincrono, curva
de capacidade e introducdo aos transitorios.

Atividade Pratica: Atividades em laboratério sobre ensaios a identificacdo de parametros ao
circuito elétrico equivalente e a operacgéo de geradores sincronos.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 - MOTORES SINCRONOS

Aprofundar conceitos sobre o principio de funcionamento e aspectos construtivos dos motores
sincronos, circuito elétrico equivalente, diagrama fasorial, opera¢éo do motor sincrono em regime
permanente, correcao do fator de poténcia, métodos de partida. Além disso, apresentar nogcdes
béasicas sobre motores sincronos de imas permanentes.

Atividade Prética: Atividade em laboratorio sobre a operagcédo de motores sincronos.
TDE — Atividade conforme normatizag&o envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 - MOTORES DE INDUCAO

Trabalhar conceitos sobre o principio de funcionamento do motor de inducéo trifasico, circuito
elétrico equivalente, poténcia e conjugado de motores de inducdo, e tipos de partida. Na
sequéncia, trabalhar conceitos sobre os motores monofésicos de indugéo, campo girante duplo,
técnicas de partida, circuito elétrico equivalente.

Atividade Prética: Atividade em laborat6rio sobre ensaios a identificagdo de parametros ao
circuito elétrico equivalente e a operagcdo de motores sincronos.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 - GERADORES DE INDUCAO
Apresentar aspectos gerais e requisitos a operagado do gerador de Indugéo conectado a rede e
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operando de modo isolado. Contextualizar as aplicacdes do gerador de inducao..

Atividade Prética: Atividade em laboratério sobre a operacdo de geradores sincronos.
TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino 05.

UNIDADE DE ENSINO 06 — MAQUINAS DE RELUTANCIA VARIAVEL
Desenvolver no¢Bes basicas sobre a construcdo e operacao das maquinas de relutancia variavel.

METODOLOGIA

Visando desenvolver as competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e tem como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas), a ativa e a socio-
interacionista. No intuito de desenvolver as competéncias especificas a disciplina, podem ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, atividades em laboratério,
ferramentas computacionais e de simulagdo. A contextualizagéo se dara por meio da proposicao
de problemas reais. Os alunos irdo elaborar Trabalhos Discentes Efetivos no total de 20h,
podendo ser, conforme a necessidade, estudos de caso, solucdo dirigida de problemas de
engenharia, lista de exercicios e leituras. Dentre as atividades a serem realizadas durante as 80
horas previstas nesta disciplina, constam 10 horas de atividades extensionistas.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagao:
provas escritas, relatérios e Trabalhos Discentes Efetivos, estes Ultimos valendo 20% da média
parcial.

As avaliagOes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliagdo serdo dadas orientacbes a
respeito da sistematica a ser adotada e os contelidos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliacado havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FILIPPO FILHO, G. Motor de induc&o. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2014.

FRANCHI, C. M. Acionamentos Elétricos. 5. ed. S0 Paulo: Erica. 2014.

NASCIMENTO JUNIOR, G. C. do. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 4. ed. S&o Paulo: Erica,
2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FRANCHI, C. M. Inversores de frequéncia: teoria e aplicacées. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.
SIMONE, G. A., CREPPE, R. C. Conversao eletromecéanica de energia: uma introducdo ao
estudo. S&o Paulo: Erica, 2014. [Minha Biblioteca].

SIMONE, G. A. Transformadores: teoria e exercicios. S&o Paulo: Erica, 2013. [Minha
Biblioteca].

OLIVEIRA, J. C. de; COGO, J. R.; ABREU, J. P G. de. Transformadores: teoria e ensaios. 2.
ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2012.

JORDAO, Rubens G. Transformadores. S&o Paulo: Editora Blucher, 2002. [Minha Bibliotecal].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Eletrénica de Poténcia B

Cdédigo: 30-398

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 20h) (Pratica: 20h)
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Pré-requisitos: 30-392

EMENTA
Inversores alimentados em tensao. Inversores alimentados em corrente. Conversores CA-CA.
Introducé@o a comutacdo. Célculo térmico. Projeto e implementacao de conversores estaticos de
poténcia.

OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo desenvolver habilidades e competéncias para analisar e projetar
conversores CC-CA e CA-CA, considerando seus aspectos topoldgicos e de acionamento.
Desenvolver aprendizagens sobre comutagdo, célculo térmico e circuitos de comando.
Conceituar geracgéao distribuida e destacar seus beneficios para o meio ambiente.

Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Compreender e relacionar o funcionamento de inversores de forma a associar projetos
inovadores na area da eletrénica de poténcia;

- Implementar e projetar conversores CC-CA e CA-CA com o objetivo de introduzir fundamentos
tedricos e préticos envolvidos na concepgédo e andlise destes conversores;

- Resolver problemas teoricos e aplicados aos contetdos a partir de pesquisa bibliogréafica e
experimentos praticos com as devidas andlises e discussao dos dados.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — INVERSORES ALIMENTADOS EM TENSAO E EM CORRENTE
A unidade visa trabalhar com conceitos e aplicacdes de inversores alimentados em tenséo e em
corrente.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucao de listas de exercicios para fixagdo dos contetdos trabalhados.

TDE - Atividade conforme normatizag&o envolvendo os contetdos da Unidade 01.

UNIDADE DE ENSINO 02— CONVERSORES CA-CA
A unidade visa apresentar caracteristicas gerais e aplicacdes dos conversores CA-CA.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucdo de listas de exercicios para fixagdo dos contetdos trabalhados.

TDE — Atividade conforme normatizacéo envolvendo os contetdos da Unidade 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — ESTUDO DA COMUTACAO
A unidade visa descrever a comutacao, calculos de angulos, analise de circuitos de poténcia.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucdo de listas de exercicios para fixagdo dos conteudos trabalhados.

TDE — Atividade conforme normatizacéo envolvendo os contetdos da Unidade 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — CALCULO TERMICO
Esta unidade visa trabalhar os conceitos de perdas de energia que geram dissipacao de calor
sobre o semicondutor, introduzir o célculo térmico da poténcia dissipada pelo dispositivo
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semicondutor para analise de projeto térmico.

Atividade Prética: Realizacdo de atividades de simulacdo em software, pratica em laboratério e
resolucao de listas de exercicios para fixacdo dos contetdos trabalhados.

TDE — Atividade conforme normatizacéo envolvendo os contetdos da Unidade 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — CIRCUITOS DE COMANDO
A unidade visa estudar os principais elementos e aplicagbes para circuitos de comando,
organizacao, estagio de ataque e sincronizagao.

TDE — Atividade conforme normatizacéo envolvendo os contetdos da Unidade 05.

UNIDADE DE ENSINO 06 — PROJETO E IMPLEMENTACAO DE CONVERSORES ESTATICOS
DE POTENCIA

A unidade visa trabalhar com o desenvolvimento de projetos com a implementacdo de
conversores estaticos de poténcia.

Atividade Prética: Realizacdo de projetos praticos em laboratério para fixacdo dos contetudos
trabalhados.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderdao ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das
atividades praticas serd direcionada em laboratério e softwares de simulagdo. Os alunos
desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos (TDE) no total de 10h, com pesquisas bibliogréficas,
resolucdo de exercicios, projetos direcionados com e sem auxilio de softwares especificos
envolvendo a aplicagédo dos conceitos trabalhados na area de eletrénica de poténcia. A fixacao
dos contetdos serd por meio de resolucdo de exercicios, estudo de casos, atividades de
laboratério e relatérios.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias técnicas, cognitivas e
comportamentais propostas neste plano de ensino foram desenvolvidas pelo académico, por
meio dos seguintes instrumentos de avaliacdo: provas escritas e TDE'’s (20% da nota).

As avaliagbes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito o
valor de cada questéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARRABACA, D. A.; GIMENEZ, S. P. Conversores de energia CC/CC para aplicacfes em
eletrénica de poténcia. S&o Paulo: Erica, 2014. [Minha Biblioteca].

MARTINS, D. C.; BARBI, I. Eletrénica de poténcia: conversores CC/CC basicos nao isolados.
4. ed. Floriano6polis: D. Martins, 2011.

BARBI, I. Eletronica de poténcia: projetos de fontes chaveadas. 3. ed. Florianépolis: I. Barbi,
2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
AHMED, A. Eletronica de Poténcia. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2014.
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CRUZ, Eduardo César Alves; CHOUERI JUNIOR, Salom&o. Eletrénica aplicada. 2.ed. S&o
Paulo - SP: Erica, 2008.

FITZGERALD, A. E.; LASCHUK, Anatolio (Trad.). Maquinas elétricas: com introducdo a
eletrbnica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre - RS: Bookman, 2006.

MAMEDE FILHO, J.; MAMEDE, D. R. Protecao de Sistemas Elétricos de Poténcia. Sdo Paulo:
Grupo GEN, 2011. [Minha Biblioteca)].

MOHAN, N. Eletrénica de Poténcia - Curso Introdutério. Sdo Paulo: LTC, 2014. [Minha
Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Instalac@es Elétricas |

Cadigo: 30-399

Carga Horaria: 40h (Teorica: 20h) (Pratica: 20h)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 30-382

EMENTA

Projetos de instalagbes elétricas em baixa tensdo — residenciais, prediais e comerciais.
Instalacdes elétricas, dispositivos de comandos, equipamentos de protecdo elétricos em baixa
tensdo. Plano de Prevencéo e Protecdo de Combate a Incéndio. Luminotécnica. Planejamento e
projeto de instalagdes elétricas, de comunicacgéo de dados.

OBJETIVOS

A disciplina visa propiciar o entendimento de normas e regulamentos para elaboragéo de projetos
de instalagbes elétricas em baixa tensdo, capacitando o aluno a projetar e acompanhar a
execucdo de instalacdes elétricas residenciais, prediais e comerciais, bem como projetos de
sistemas de protecdo e seguranga nas instalagbes elétricas, projetos de dados, légica e
luminotécnica.

Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Compreender as normas vigentes acerca das instalacdes elétricas em baixa tensao;

- Dimensionar e especificar os componentes fundamentais em instalagfes elétricas;

- Desenvolver um conhecimento sistémico sobre a seguranca nas instalacées elétricas em baixa
tenséo;

- Aplicar metodologias de projeto luminotécnico de forma a associar projetos inovadores e
sustentaveis;

- Compreender como implantar, supervisionar e controlar as solugées de Engenharia na area de
instalagBes elétricas de baixa tensao;

- Conhecer e aplicar com ética a legislagdo e os atos normativos no ambito do exercicio da
profissao.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — PROJETO DAS INSTALACC)ES ELETRICAS

Trabalhar os conceitos sobre normatizacfes, previsdo e de divisdo de cargas, divisdo das
instalag@es e circuitos, dimensionamento dos condutores e eletrodutos, dispositivos de protecéo
dos circuitos e dispositivos de comando dos circuitos.

Atividade Prética: Pesquisa, estudo de caso sobre dispositivos de protecdo. Pratica de
dimensionamento de condutores e protecao.

TDE — Atividades conforme normatizagdo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 01.
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UNIDADE DE ENSINO 02 — SEGURANCA NAS INSTALACOES ELETRICAS

Desenvolver conhecimentos acerca da protegcdo contra choques elétricos, aterramento, NR10,
riscos e prevencdo de acidentes elétricos (projeto a obra), seguranca humana em instalacdes
elétricas, tipos de para-raios, sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA),
medidas de protecdo contra surtos (MPS), partes das instalacbes (MPS e SPDA), Plano de
Prevencéo e Protecdo de Combate a Incéndio.

Atividade Prética: Estudos dirigidos sobre a seguranca em instalacdes elétricas.
TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — LUMINOTECNICA
Aprofundar conceitos e grandezas, metodologias de projeto, iluminacdo de emergéncia e projeto
de iluminagéo.

Atividade Pratica: Exercicios de dimensionamento de iluminacdo por meio de aplicativos
computacionais.

TDE - Atividades conforme normatizag@o envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — INSTALACOES DE SISTEMAS DE COMUNICACOES DE DADOS
Aprofundar os conhecimentos sobre circuitos de dados e cabeamento légico, sistemas de
seguranca e alarmes, projeto telefénico, interfones e antenas.

Atividade Prética: Atividades de projetos de instalac6es de sistemas de comunicacoes.
TDE - Atividades conforme normatizag@o envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 04.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderéo ser utilizados
recursos de multimidia como projetores de imagem e video, atividades praticas de projeto em
laboratério com aplicativos de suporte. Os alunos desenvolverdao Trabalhos Discentes Efetivos
(TDE) no total de 10h, envolvendo pesquisas bibliogréaficas, resolucdo de exercicios, projetos
direcionados com e sem auxilio de softwares especificos envolvendo a aplicagdo dos conceitos
trabalhados a area de instala¢des elétricas. A fixagdo dos conteudos sera por meio de resolugéo
de exercicios, estudo de casos, atividades de laboratorio e relatorios.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliacéo:
provas escritas, trabalhos e Trabalhos Discentes Efetivos, estes ultimos valendo 20% da média
parcial.

As avaliagcOes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliacdo serdo dadas orientacfes a
respeito da sistematica a ser adotada e os contetidos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliacao havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.
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BIBLIOGRAFIA BASICA
COTRIM, A. A. M. B. Instalac@es elétricas. 5. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2014.
CREDER, H. Instalac@es elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

NERY, N. InstalacBes Elétricas: Principios e Aplicagbes. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2012.[Minha
Biblioteca].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LIMA FILHO, D. L. Projetos de Instalagdes Elétricas Prediais. 12. ed. S&o Paulo: Erica,
2011.[Minha Biblioteca].

NERY, N.; KANASHIRO, N. M. InstalagGes Elétricas Industriais. Sdo Paulo: Erica, 2014.
[Minha Bibliotecal.

NISKIER, J., MACINTYRE, A. J. Instalacdes Elétricas, 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
NISKIER, J. Manual de instalacGes elétricas.2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. [Minha
Biblioteca].

MAMEDE FILHO, Jodo. Instala¢gdes elétricas industriais. 8. ed. Rio de Janeiro - RJ: LTC -
Livros Técnicos e Cientificos, 2015.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Sistemas de Controle

Cddigo: 30-400

Carga Horaria: 80h (Teorica: 60h) (Pratica: 20h)

Créditos: 04

Pré-Requisitos: 30-394

EMENTA

Introducéo ao controle de sistemas. Modelagem matematica de sistemas. Andlise da resposta
transitoria de sistemas lineares. Estabilidade. Método do Lugar das Raizes. Métodos da
Resposta em Frequéncia. Projeto de Sistemas de Controle. Controladores PID. Sistemas de
Controle Digital.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver habilidades na analise e projeto de sistemas de controle, a fim de
gue o académico seja capaz de aplicar ferramentas matematicas, computacionais e de simulagéo
ao projeto de controladores classicos as solugfes da engenharia elétrica.

Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Analisar e projetar sistemas de controle em malha fechada e malha aberta, fundamentando-se
em critérios de resposta transitéria, no método do lugar das raizes e da resposta em frequéncia;
- Compreender as diferencas entre feedback e feedfoward no controle aplicado;

- Modelar sistemas dindmicos lineares e invariantes no tempo, verificando e validando os
modelos por meio de técnicas adequadas;

- Representar sistemas dindmicos na forma de equacao diferencial, funcdo de transferéncia e
em espaco de estados;

- Avaliar a estabilidade de sistemas de controle realimentados pelo critério de estabilidade de
Routh-Hurwitz;

- Compreender os elementos dos sistemas de controle analégico e digital em um contexto
interdisciplinar aplicado a projetos de engenharia.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — INTRODUCAO AO CONTROLE DE SISTEMAS
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Apresentar os conceitos fundamentais sobre os sistemas de controle, explanando sobre os
elementos basicos de um sistema em malha aberta e malha fechada (controlador, atuador, planta
Ou processo, sensor, variavel controlada, variavel manipulada, sinal de comando, referéncia ou
setpoint), o conceito de feedback e feedforwad, um breve histérico sobre o controle de sistemas
e procedimentos basicos ao projeto de sistemas de controle.

Atividade Pratica: Analisar e identificar os elementos basicos que constituem um sistema de
controle.

TDE - Atividade conforme normatizacao envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — MODELAGEM MATEMATICA DE SISTEMAS

Desenvolver conhecimentos sobre a modelagem de sistemas, associando as equacdes
matematicas que governam o comportamento dindmico dos sistemas em estudo, de modo a
possibilitar a representacdo na forma de funcdo de transferéncia e no espaco de estados.
Trabalhar a representacéo de sistemas de controle na forma de diagrama de blocos e diagrama
de fluxo de sinais.

Atividade Prética: Modelagem matematica de sistemas dindmicos com validag&o por intermédio
de aplicativos computacionais e de simulacao.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contelidos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — ANALISE DA RESPOSTA TRANSITORIA DE SISTEMAS
LINEARES

Analisar a resposta transitoria de sistemas lineares e invariantes no tempo de primeira, segunda
e ordem superior, descrevendo as especificacdes da resposta transitéria a sinais classicos de
teste. Conceituar e analisar sistemas que apresentam atraso de transporte (tempo morto).

Atividade Prética: Realizacao de experimentos em laboratério a andlise da resposta transitoria,
de modo a permitir a modelagem matematica a partir dos dados coletados.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — ESTABILIDADE
Apresentar os conceitos fundamentais acerca da estabilidade em sistemas de controle, sua
relag@o ao plano s e a aplicagédo do critério de estabilidade de Routh-Hurwitz.

Atividade Pratica: Atividades em laboratério a analise da estabilidade em sistemas de controle.
TDE 04 - Atividade conforme normatiza¢éo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — METODO DO LUGAR DAS RAIZES

Contextualizar os conceitos e a aplicabilidade do método do lugar das raizes no projeto e analise
de sistemas de controle, possibilitando a compreenséo dos procedimentos a elabora¢do manual
do lugar das raizes e a posterior validacao computacional. Identificar questdes de estabilidade e
desempenho nos lugares geométricos das raizes da equacao caracteristica.

Atividade Prética: Andlise e projeto basico de sistemas de controle por meio do método do lugar
das raizes.
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TDE - Atividade conforme normatizacao envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 05.

UNIDADE DE ENSINO 06 - METODOS DE RESPOSTA EM FREQUENCIA

Desenvolver os conhecimentos sobre o conceito da resposta em frequéncia associados aos
diagramas de bode, de Nyquist e de Nichols, aprofundando aspectos sobre a margem de fase,
margem de ganho, banda passante, caracteristicas de fun¢des de transferéncia de fase néo
minima no diagrama de bode. Conceituar o critério de estabilidade de Nyquist.

Atividade Prética: Analise de um sistema de controle fundamentada na resposta em frequéncia
a partir do diagrama de bode, de Nyquist e/ou de Nichols.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino 06.

UNIDADE DE ENSINO 07 — PROJETO DE SISTEMAS DE CONTROLE

Projetar sistemas de controle realimentados, a partir dos métodos discutidos nas unidades de
ensino anteriores, com foco em controladores PID, evidenciando o impacto das a¢des de controle
proporcional, integral e derivativa sobre os sistemas de controle. Apresentar métodos de sintonia
padrdo de controladores PID. Apresentar nogdes sobre os compensadores por avango de fase,
atraso de fase, e atraso e avanco de fase.

Atividade Prética: Atividades em laboratorio sobre o projeto de controladores PID.
TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 07.

UNIDADE DE ENSINO 08 — SISTEMAS DE CONTROLE DIGITAL

Desenvolver os conhecimentos fundamentais ao projeto e implementacdo do controle digital de
sistemas amostrados, a partir da transformada Z e do método de Tustin, abordando questdes da
amostragem, quantizacdo e equagdes de diferencgas.

Atividade Prética: Atividade em laborat6rio visando a aplicacdo do controle digital.
TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 08.

METODOLOGIA

Visando desenvolver as competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e tem como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas), a ativa e a socio-
interacionista. No intuito de desenvolver as competéncias especificas a disciplina, podem ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, atividades em laboratério
e ferramentas computacionais e de simulagdo. A contextualizacdo se darda por meio da
proposicao de problemas reais. Os alunos iréo elaborar Trabalhos Discentes Efetivos no total de
20h, podendo ser, conforme a necessidade, estudos de caso, lista de exercicios, solugéo dirigida
de problemas de engenharia, montagem de protétipos e projetos de sistemas de controle em
laborat6rio. Dentre as atividades a serem realizadas durante as 80 horas previstas nesta
disciplina, constam 20 horas de atividades extensionistas.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
provas escritas, trabalhos, relatérios e Trabalhos Discentes Efetivos, estes Ultimos valendo 20%
da média parcial.

As avaliagbes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
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com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliacdo serdo dadas orientacBes a
respeito da sistematica a ser adotada e os contetdos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliagdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5. ed. Rio de Janeiro: Pearson, 2012.
FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAENI, A. Sistemas de controle para engenharia.
6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

NISE, Norman S. Engenharia de Sistemas de Controle. 6. ed. Rio de Janeiro - RJ: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BITTAR, A.; CASTRUCCI, P. L.; SALES, R. M. Controle automatico. 2. ed. Sdo Paulo: LTC,
2018. [Minha Biblioteca].

DORF, R. C. Sistemas de controle moderno. 13. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014. [Minha
Biblioteca].

GOLNARAGHI, F.; KUO, B. C. Sistemas de controle automatico. 9. ed. Sdo Paulo: LTC, 2012.
OGATA, K. Discrete-time control systems. 2. ed. New Jersey: Prentice Hall, 1995.
GOLNARAGHI, Farid; KUO, Benjamin C. Sistemas de controle automatico. 9.ed. Rio de
Janeiro - RJ: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2012.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Sistemas de Elétricos de Poténcia ll

Cddigo: 30-560

Carga Horaria: 80h (Teorica: 60h) (Pratica: 20h)

Créditos: 04

Pré-requisitos: 30-395

EMENTA

Operacdao de sistemas elétricos. Analise de faltas simétricas e assimétricas em sistemas elétricos
de poténcia. Analise de estabilidade. Transitorios e sobretensées em sistemas elétricos. Nocdes
de Previsédo de demanda e Planejamento de sistemas.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver habilidades para compreensao dos conceitos de operacgao e analise
de sistemas elétricos de poténcia em regime permanente, a fim de que os alunos desenvolvam
competéncias fundamentais que os tornem capazes de realizar analise de faltas simétricas e
assimétricas, estabilidade, transitorios e sobretensdes, e realizar o planejamento de sistemas
elétricos, utilizando métodos matematicos e recursos computacionais.

Buscando-se atender estas competéncias, algumas habilidades especificas devem ser
adquiridas pelo académico:

- Compreender topicos de andlise e operacao segura necessaria para o funcionamento confiavel
e o correto dimensionamento de sistemas elétricos de poténcia;

- Entender dos conceitos de analise de curto-circuito, estabilidade angular, de tenséo e
frequéncia;

- Compreender as técnicas de andlise de transitorios;

- Definir critérios e modelos para planejamento de sistemas elétricos;

- Compreender os métodos de solucao de fluxo de poténcia;

- Simular e analisar o comportamento dos sistemas elétricos de poténcia utilizando recursos
computacionais.
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CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — CORRENTE DE CURTO CIRCUITO

Desenvolver conceitos sobre corrente de curto circuito, as causas, tipos, formas de onda durante
a ocorréncia de um curto circuito, calculo da corrente de curto circuito em sistemas elétricos
balanceados, corrente de curto circuito instantanea, corrente de curto circuito de interrupgao e
poténcia hominal de interrupcao.

Atividade Pratica: Simular em aplicativo computacional a ocorréncia de um curto circuito em
varios pontos de um sistema elétrico de poténcia equilibrado, analisar e comparar com
resultados obtidos por métodos matematicos.

TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — ANALISE DE FALTAS SIMETRICAS

Trabalhar com correntes de curto circuito simétricas, componentes simétricas de sequéncia
positiva, negativa e zero, teorema de Fortescue, modelagem do sistema elétrico para montagem
do diagrama de sequéncia, célculo de correntes de curto circuito simétrica trifasica, bifasica e
monofasica em circuitos desequilibrados.

Atividade Pratica: Simular em software computacional a ocorréncia de um curto circuito em
varios pontos de um sistema elétrico de poténcia desequilibrado, analisar e comparar com
resultados obtidos por métodos matematicos.

UNIDADE DE ENSINO 03 — ANALISE DE FALTAS ASSIMETRICAS

Desenvolver conceitos de corrente de curto circuito assimétricas, fator de assimetria, faltas em
geradores em vazio, faltas assimétricas em sistemas elétricos de poténcia e andlise de faltas
assimétricas.

TDE — Atividades conforme normatizagéo envolvendo os contetdos das Unidades de Ensino 02
e 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — ESTABILIDADE DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA
Desenvolver no¢cdes de estabilidade de sistemas elétricos de poténcia, os aspectos gerais, 0
problema da estabilidade, estabilidade angular, de tensado e de frequéncia.

TDE — Atividades conforme normatizacédo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — TRANSITORIOS ELETROMAGNETICOS
Trabalhar com analise de transitérios eletromagnéticos em sistemas elétricos de poténcia e o0s
fatores que afetam a estabilidade transitéria

Atividade Pratica: Simular em software computacional a ocorréncia de grandes perturbacdes um
sistema elétrico de poténcia com a finalidade de analisar os transitérios eletromagnéticos.

UNIDADE DE ENSINO 06 — PLANEJAMENTO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA
Desenvolver nocbes de previsdo de demanda e planejamento de sistemas elétricos de poténcia.

TDE — Atividades conforme normatizagdo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 06.
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METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais nos alunos, as aulas,
de forma variada, terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos
dirigidos), a ativa e a sociointeracionista (professor como mediador de atividades em que os
alunos trabalham em equipes e interagem com a comunidade universitaria). No intuito de
desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, serdo utilizados recursos de multimidia
como projetores de imagem e video, computador (internet, planilhas eletrdnicas, software de
simulacgédo), sala de aula, biblioteca fisica e virtual (visando pesquisas individuais e em equipe).
Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos no total de 20h, que poderdo ser,
conforme a necessidade, estudos de caso, resolucdo de problemas, lista de exercicios,
modelagem e protoétipos. A fixagcdo dos conteddos sera por meio de resoluc@o de exercicios e
problemas e estudos de caso.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagao:
provas escritas (avaliagdo de competéncias técnicas e competéncias cognitivas); Trabalhos
Discentes Efetivos valendo 20% da nota média parcial (avaliacdo de competéncias técnicas e
competéncias cognitivas); relatérios de experimentos de laboratério e de outras atividades
praticas (avaliacdo de competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais), e avaliagcdo das
atividades de aulas com metodologia diferenciada (avaliacdo de competéncias técnicas,
cognitivas e comportamentais). As aulas com utilizagdo de metodologia ativa terdo,
especialmente, mas ndo exclusivamente, avaliagdo continua, ou seja, avaliacdo constante do
desempenho técnico, cognitivo e comportamental dos alunos para possiveis redirecionamentos
metodolégico/educativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GOMEZ-ESPOSITO, A.; CONEJO, A. J.; CANIZARES, C. Sistemas de energia elétrica: analise
e operacado. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

KINDERMANN, Geraldo. Protecéo de sistemas elétricos de poténcia. 3.ed. Floriandpolis - SC:
Do autor, 2012.

OLIVEIRA, C. C. B. de et al. Introducdo a sistemas elétricos de poténcia: componentes
simétricas. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bllucher, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARROS, B. F.; BORELLI, R.; GEDRA, R. L. Geracéo, transmisséo, distribuicdo e consumo
de energia elétrica. S&o Paulo: Erica, 2014. [Minha Biblioteca].

MAMEDE FILHO, J. Manual de Equipamentos Elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
MARTINHO, E. Distlrbios da energia elétrica. 3. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

MONTICELLI, A.; GARCIA, A. Introducéo a sistemas de energia elétrica. 2. ed. Sdo Paulo:
Unicamp, 2013.

OLIVEIRA, C. C. B. de et al. Introducdo a sistemas elétricos de poténcia: componentes
simétricas. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Bllcher, 2014.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Projeto Integrador EE - C

Codigo: 30-561

Carga Horaria: 60h (Teorica: 30h) (Pratica: 30h)

Créditos: 03

Pré-Requisitos: 2200h
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EMENTA
Desenvolvimento e apresentacdo de projeto multidisciplinar e extensionista, integrando
disciplinas do curso de Engenharia Elétrica.

OBJETIVOS

Desenvolver competéncias e habilidades as solu¢cdes de engenharia, de modo inovador,
tecnolégico, cientifico, empreendedor e interdisciplinar, permitindo a integracéo teoria-pratica, o
trabalho em equipe e o aprendizado autonomo, bem como a constru¢cao de uma visao sistémica
a problematizacéo e contextualizacdo de problemas reais. Além disso, visa a compreensdo do
papel do engenheiro eletricista no mercado de trabalho e a sua importadncia como agente
transformador social.

CONTEUDOS CURRICULARES

Os conteudos curriculares desta disciplina séo elaborados por demanda a cada nova edigdo em
funcdo do caréater dinamico relacionado ao objetivo a que ela se propde com a integracdo de
conteudos curriculares entre disciplinas do curso de Engenharia Elétrica.

METODOLOGIA

O Projeto Integrador - Engenharia Elétrica C serd desenvolvido por meio da integracdo e
aplicacdo pratica de contetudos da area de eletrbnica e/ou eletrotécnica das disciplinas do
semestre e anteriores, cujo tema sera definido pelo Nucleo Docente Estruturante do curso em
semestre anterior. Dentre as atividades a serem realizadas durante as 60 horas previstas nesta
disciplina, constam 30 horas de atividades extensionistas. A¢gdes extensionistas sdo classificadas
como (i) projeto, (ii) curso, oficina e/ou workshop, (iii) evento, (iv) produto académico, ou (v)
prestacao de servigo — e desenvolvidas em carater disciplinar e/ou transversal.

AVALIACAO

Em consonédncia ao Manual do Projeto Integrador dos Cursos de Graduacdo da URI —
Modalidade Presencial (Resolugdo n° 2822/CUN/2020 da URI). O Coordenador de Projeto
Integrador e o Professor de Projeto Integrador deverdo adequar o processo de avaliagdo a
proposta de cada semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBI, I. Eletrénica de poténcia: projetos de fontes chaveadas. 3. ed. Florianépolis: I. Barbi,
2014.

COTRIM, A. A. M. B. Instalac@es elétricas. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2014.
FRANCHI, C. M. Acionamentos Elétricos. 5. ed. Sdo Paulo: Erica. 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MAMEDE FILHO, J. Manual de Equipamentos Elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
MAMEDE FILHO, J.; MAMEDE, D. R. Protecao de Sistemas Elétricos de Poténcia. Sdo Paulo:
Grupo GEN, 2011. [Minha Biblioteca].

MARTINHO, E. Disturbios da energia elétrica. 3. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

MOHAN, Ned. Sistemas Elétricos de Poténcia - Curso Introdutério. Sdo Paulo: Grupo GEN,
2016. [Minha Biblioteca].

NASCIMENTO JUNIOR, G. C. do. Maquinas elétricas: teoria e ensaios. 4. ed. S&o Paulo: Erica,
2014.

NONO SEMESTRE
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Acionamentos Elétricos e Eletronicos

Caddigo: 30-562

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 30h) (Pratica: 10h)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 30-397

EMENTA

Acionamento de maquinas elétricas rotativas de corrente continua e de corrente alternada.
Dimensionamento de motores elétricos de acordo com a carga mecénica. Partida de motores
elétricos. Técnicas de controle de motores elétricos. Prote¢cdo de maquinas elétricas.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver conceitos teodricos e praticos fundamentais para o acionamento de
maquinas elétricas, proporcionando o dimensionamento e protegdo de motores elétricos, bem
como a especificacdo de métodos de partidas, técnicas de controle de velocidade de motores de
inducéo e de regulacdo de tensdo de maquinas sincronas. Assim, permitira o projeto, analise e
manutencdo de sistemas e produtos a area da eletrotécnica, o desenvolvimento de novas
ferramentas e técnicas relacionadas ao acionamento, e a compressao sistémica das aplicacbes
de méaquinas elétricas as diversas solucdes de engenharia presentes no mercado de trabalho.
Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Compreender os conceitos fundamentais sobre o acionamento elétrico e eletrbnico de
maquinas elétricas em um contexto aplicado ao mercado profissional;

- Entender as principais diferencas funcionais entre os diversos componentes de um
acionamento elétrico;

- Interligar conceitos da automagéo aos acionamentos elétricos;

- Especificar o motor elétrico e sua protecdo em conformidade ao seu perfil de carga e das
caracteristicas operacionais da aplicacao;

- Aplicar os conceitos do acionamento de maquinas elétricas em solu¢des inovadoras e
sustentéveis na area da eletrotécnica.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — INTRODUCAO AO ACIONAMENTO DE MAQUINAS ELETRICAS
Desenvolver conhecimentos acerca dos componentes para 0Ss acionamentos de maquinas
elétricas, tais como botoeiras, contatores, relés temporizadores, relés de protecéo, fusiveis e
disjuntores, contatores auxiliares de comando, entre outros dispositivos, diferenciando os
projetos dos circuitos de comando e de poténcia, bem como sua simbologia oficial. Aplicar esses
conhecimentos aos acionamentos de maquinas elétricas rotativas de corrente continua e de
corrente alternada, interligando elementos da automagao aos acionamentos.

Atividade Pratica: Atividades em laboratério relacionando componentes, automacéo e projeto de
circuito de comando e de poténcia ao acionamento elétrico.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — DIMENSIONAMENTO E PROTE(;AO DO MOTOR ELETRICO
Apresentar metodologias ao dimensionamento do motor elétrico de acordo com a carga
mecanica, dimensionamento da protecdo e as suas implicacdes no acionamento elétrico.

Atividade Prética: Atividades em laboratério sobre o dimensionamento e prote¢cdo de motores
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elétricos.
TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 - METODOS DE PARTIDA DE MOTORES ELETRICOS

Trabalhar os métodos de partida de motores de inducéo trifasicos e monofasicos, apresentando
as caracteristicas operacionais entre os métodos e aplicando elementos de automacdo aos
processos de partida.

Atividade Pratica: Atividades em laboratério para a especificacdo, montagem e analise de
métodos de partida de motores elétricos.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — TECNICAS DE CONTROLE DE MAQUINAS ELETRICAS
Apresentar as técnicas de controle de velocidade de motores de inducdo e de regulacdo de
tensao de maquinas sincronas.

Atividade Prética: Atividades em laboratério sobre técnicas de controle de maquinas elétricas.
TDE — Atividade conforme normatizag&o envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 04.

METODOLOGIA

Visando desenvolver as competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e tem como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas), a ativa e a sécio-
interacionista. No intuito de desenvolver as competéncias especificas a disciplina, podem ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, atividades praticas em
laboratorio e ferramentas computacionais de suporte. A contextualizagdo se dara por meio da
proposicao de problemas reais. Os alunos irdo elaborar Trabalhos Discentes Efetivos no total de
10h, podendo ser, conforme a necessidade, estudos de caso, solugéo dirigida de problemas de
engenharia, exercicios e atividades de laboratério.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se prop0e a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
provas escritas, relatérios e Trabalhos Discentes Efetivos, estes ultimos valendo 20% da média
parcial.

As avaliagbes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliacdo serdo dadas orientacles a
respeito da sistematica a ser adotada e os contetdos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FILIPPO FILHO, G. Motor de induc&o. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2014.

FRANCHI, C. M. Acionamentos elétricos. 5. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: teoria e atividades. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2018.
[Minha Biblioteca].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BIM, E. Maquinas elétricas e acionamentos. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.
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FRANCHI, C. M. Inversores de frequéncia: teoria e aplicacdo. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2014.
[Minha Bibliotecal].

FRANCHI, C. M. Sistemas de acionamento elétrico. Sdo Paulo: Erica, 2014.

PETRUZELLA, F. Motores elétricos e acionamentos. Porto Alegre: AMGH, 2013. [Minha
Biblioteca].

GUILHERME FILHO, Eugénio Filippo; Fernandes; DIAS, R. Alves. Comandos Elétricos -
Componentes Discretos, Elementos de Manobra e AplicagBes. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2014.
[Minha Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Distribuicdo de Energia Elétrica

Cadigo: 30-563

Carga Horaria: 80h (Teorica: 60h) (Pratica: 20h)

Créditos: 04

Pré-requisitos: 30-395

EMENTA

Estrutura e operacdo dos sistemas de distribuicdo energia elétrica. Equipamentos e projetos de
redes de distribuicdo de energia. Fatores tipicos e modelos de carga. Corrente admissivel de
linhas. Constantes de linhas aéreas e subterrdneas. Conceitos de tarifagdo e impactos
ambientais da distribuicdo de energia elétrica. Qualidade de energia elétrica (QEE). Tipos de
perturbacbes. Equipamentos e cargas ndo lineares. Sistemas de monitoramento. Andlise,
diagnéstico e solugdes.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver habilidades para compreensdo dos conceitos de estrutura
e operacgdo dos sistemas de distribuicdo, a fim de que os alunos desenvolvam competéncias
fundamentais que os tornem capazes de realizar projetos de redes de distribuigdo, conhecer os
conceitos de tarifacdo de energia elétrica, identificar os impactos ambientais da distribuicdo de
energia elétrica e analisar os aspectos de qualidade de energia elétrica.

Buscando-se atender estas competéncias, algumas habilidades especificas devem ser
adquiridas pelo académico:

- Compreender a estrutura e operacao dos sistemas de distribuicdo de energia elétrica;

- Conhecer os equipamentos elétricos utilizados em redes de distribuigéo;

- Interpretar projetos elétricos de redes de distribuicdo elétricas e suas variaveis de
dimensionamento;

- Compreender os conceitos de tarifagdo de energia elétrica;

- Reconhecer os impactos ambientais da distribuicdo de energia elétrica;

- Analisar os distUrbios na energia elétrica e avaliar os indicadores de qualidade de energia.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — CONSTITUICAO DOS SISTEMAS DE DISTRIBUICAO DE
ENERGIA

Desenvolver conceitos da constituicdo dos sistemas de distribui¢éo, tipos de instala¢des, tensbes
primarias e secundarias, agentes de distribuicao.

UNIDADE DE ENSINO 02 — EQUIPAMENTOS E TIPOS DE REDES DE DISTRIBUICAO DE
ENERGIA

Desenvolver conceitos de tipos de redes de distribuicdo, redes de distribuicdo aéreas e
subterraneas, de Média e Baixa Tensdo, convencional, compacta e multiplexada, estruturas
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priméarias e secundarias, condutores, equipamentos de manobra, protecdo, transformadores,
capacitores e reguladores de tensao.

TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos das Unidades de Ensino 01
e 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 - PROJETOS DE REDES DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA
Trabalhar com desenvolvimento de projetos de redes de distribuicdo, locacdo, escolha e
dimensionamento de postes, fatores tipicos e modelagem de carga, escolha de estruturas de MT
e BT, dimensionamento dos condutores, dispositivos de protecdo, transformadores,
representacdo em planta, planilhas de calculo e memorial descritivo.

Atividade Pratica: Calculos mecéanicos e elétricos utilizando planilhas eletrénicas ou software
computacional.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — REDES SUBTERRANEAS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA
Desenvolver nocdes de conceitos de redes subterrdneas de distribuicdo de energia, tipos e
configuracdes de redes, dispositivos especiais, projeto, construcdo e manutencdo de redes
subterraneas.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os conteddos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — TARIFACAO DE ENERGIA

Desenvolver conceitos de tarifagdo de energia elétrica, grupos tarifarios, composicao das tarifas,
enquadramento tarifario, escolha da tarifa ideal, legislacéo do setor, simulagbes de faturas de
energia.

Atividade Pratica: Simular faturas de energia utilizando planilhas eletrénicas ou software
computacional.

UNIDADE DE ENSINO 06 — IMPACTOS AMBIENTAIS DA DISTRIBUICAO DE ENERGIA
Desenvolver no¢des dos impactos ambientais da construgéo, operagdo e manutengéo de redes
de distribuicdo de energia elétrica.

UNIDADE DE ENSINO 07 — QUALIDADE DE ENERGIA ELETRICA
Desenvolver conceitos de qualidade de energia elétrica, tipos de perturbagbes que interferem na
gualidade de energia elétrica, equipamentos e cargas lineares.

UNIDADE DE ENSINO 08 — DISTURBIOS ELETRICOS

Desenvolver o conceito de distarbios elétricos, de frequéncia e tensdo, transitérios e
permanentes, disturbios de tensédo de curta e longa duracédo, fator de poténcia e distorcoes
harménicas.

TDE - Atividades conforme normatizacéo envolvendo os contetidos das Unidades de Ensino 07
e 08.

UNIDADE DE ENSINO 09 — INDICADORES DE QUALIDADE DE ENERGIA ELETRICA
Trabalhar com os indicadores de qualidade de energia, conforme Mddulo 8 do PRODIST da
ANEEL, monitoramento, analise, diagnéstico e solu¢des de disturbios elétricos.
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Atividade Prética: Monitorar e analisar disturbios elétricos utilizando o analisador de energia.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais nos alunos, as aulas,
de forma variada, terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos
dirigidos), a ativa e a sociointeracionista (professor como mediador de atividades em que os
alunos trabalham em equipes e interagem com a comunidade universitaria). No intuito de
desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, serdo utilizados recursos de multimidia
como projetores de imagem e video, computador (internet, planilhas eletrdnicas, software de
simulacao), sala de aula, biblioteca fisica e virtual (visando pesquisas individuais e em equipe).
Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos no total de 20h, que poderdo ser,
conforme a necessidade, estudos de caso, resolucdo de problemas, lista de exercicios,
modelagem e protétipos. A fixacdo dos conteldos sera por meio de resolucdo de exercicios e
problemas e estudos de caso. Dentre as atividades a serem realizadas durante as 80 horas
previstas nesta disciplina, constam 20 horas de atividades extensionistas.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
provas escritas (avaliagdo de competéncias técnicas e competéncias cognitivas); Trabalhos
Discentes Efetivos valendo 20% da nota média parcial (avaliacdo de competéncias técnicas e
competéncias cognitivas); relatérios de experimentos de laboratério e de outras atividades
praticas (avaliacdo de competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais), e avaliacdo das
atividades de aulas com metodologia diferenciada (avaliagdo de competéncias técnicas,
cognitivas e comportamentais). As aulas com utilizacdo de metodologia ativa terdo,
especialmente, mas ndo exclusivamente, avaliagdo continua, ou seja, avaliacdo constante do
desempenho técnico, cognitivo e comportamental dos alunos para possiveis redirecionamentos
metodolégico/educativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
PINTO, M. O. Energia Elétrica Geragédo, Transmissao e Sistemas Interligados. Sédo Paulo:
LTC, 2014. [Minha Biblioteca].

KAGAN, N.; OLIVEIRA, C. C. B. de; ROBBA, E. J. Introducgéo aos sistemas de distribuicdo
de energia elétrica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2013.

CAPELLI, A. Energia elétrica: qualidade e eficiéncia para aplicagbes industriais. Sdo Paulo:
Erica, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARROS, B. F.; BORELLI, R.; GEDRA, R. L. Geracéo, transmisséo, distribuicdo e consumo
de energia elétrica. SAo Paulo: Erica, 2014.[Minha Bibliotecal.

MARTINHO, E. Disturbios da energia elétrica. 3. ed. S&o Paulo: Erica, 2013.

MAMEDE FILHO, J. Manual de equipamentos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
OLIVEIRA, C. C. B. de et al. Introducdo a sistemas elétricos de poténcia: componentes
simétricas. 2. ed. S&o Paulo: Edgard Bliicher, 2014.

BARROS, Benjamim Ferreira de; BORELLI, Reinaldo; GEDRA, R. Luis. Gerenciamento de
Energia - A¢gBes Administrativas e Técnicas de Uso Adequado da Energia Elétrica. Editora
Saraiva, 2016. [Minha Biblioteca].
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DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Instalagdes Elétricas Il

Cadigo: 30-564

Carga Horaria: 80h (Tedrica: 50h) (Pratica: 30h)

Créditos: 04

Pré-Requisitos: 30-399

EMENTA

Sistemas de alimentacdo e configuracdo de redes BT e MT. Planejamento e projeto de
instalac®es industriais. Dimensionamento de circuitos. Curto-circuito e Protecdo nas Instalacbes
Elétricas. Subestacdes média tensdo. Sistema de Protecdo contra descargas atmosféricas e
medidas de protecéo contra surtos.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver competéncias e habilidades no planejamento e elaboracdo de
projetos de instalacGes elétricas industriais, bem como dimensionamento de condutores
elétricos, protecao, correcao de fator de poténcia e o dimensionamento dos principais elementos
de uma subestacdo de média tensdo, em consonéncia as normas e regulamentos vigentes na
area profissional correspondente, a fim compreender como implantar, supervisionar e controlar
as solu¢des de Engenharia na area de instalactes elétricas de baixa e média tenséo.
Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Compreender as normas vigentes sobre os sistemas de alimentagéo e configuracdo de redes
baixa e média tenséo;

- Dimensionar entradas de energia para edificac6es de baixa e média tensao;

- Planejar e projetar instalagbes industriais de modo eficiente e sustentavel, atendendo as
normas e regulamentos;

- Aplicar metodologias de projeto luminotécnico de forma a associar projetos inovadores e
sustentaveis;

- Conhecer e aplicar com ética a legislagdo e os atos normativos no ambito do exercicio da
profisséo;

- Projetar sistemas de prote¢do contra descargas atmosféricas e medidas de prote¢do contra
surtos em instalacfes industriais.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 - SISTEMA DE ALIMENTACAO E CONFIGURACAO DE ENTRADA
DE ENERGIA EM EDIFICACOES

Apresentar e trabalhar os conhecimentos sobre a normatizagéo, entradas de energia em BT e
MT, tanto residencial, predial, comercial e industrial.

Atividade Prética: Dimensionamento de entrada de energia.

UNIDADE DE ENSINO 02 — PLANEJAMENTO E PROJETO DE INSTALAQ@ES INDUSTRIAIS
Aprofundar os conhecimentos sobre as caracteristicas das instalagdes elétricas industriais, carga
instalada e demandada, distribuicdo de cargas, fator de demanda, fator de carga e correcdo de
fator de poténcia.

Atividade Prética: Calculo da carga instalada e da demanda tipica relacionada a uma industria.

TDE — Atividades conforme normatizacédo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.
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UNIDADE DE ENSINO 03 — DIMENSIONAMENTO DE CIRCUITOS

Aprofundar o0s conhecimentos sobre o dimensionamento de condutores elétricos.
Dimensionamento das especificidades dos circuitos com motores elétricos, acionamento e
esquemas de ligacao. Circuitos for¢ca e comando para maquinas elétricas.

Atividade Prética: Exercicios ao dimensionamento de circuitos industriais.
TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetddos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 04 — CURTO-CIRCUITO E PROTECAO NAS INSTALACOES
Apresentar a andlise dos tipos de curto-circuito, dimensionamento da protecéo, protecao contra
sobrecarga e curto-circuito, coordenacdo e seletividade, dimensionamento de dispositivos de
protecdo e comando.

Atividade Prética: Exercicios ao dimensionamento de protecBes contra sobrecarga e curto-
circuito.

TDE - Atividades conforme normatizagéo envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 05 - SUBESTACOES MEDIA TENSAO

Apresentar as normas e regulamentos da concessiondria, niveis de tensao padronizados,
parametros e dimensionamento, de modo a propiciar habilidade ao projeto de subestacdo de
média tenséo.

Atividade Prética: Atividades de projeto de subestagdo de média tenséo.
TDE - Atividades conforme normatizag@o envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 06 - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS E MEDIDAS DE PROTECAO CONTRA SURTOS

Desenvolver conhecimentos sobre os principios gerais e gerenciamento de riscos, sistema de
Protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA), Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS),
partes das instalacdes (MPS e SPDA), projeto e medidas de protecdo de instalagBes contra
surtos e descargas em instala¢des industriais.

Atividade Prética: Projeto de um SPDA e MPS.
TDE — Atividades conforme normatizagé@o envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 05.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderdo ser utilizados
recursos de multimidia como projetores de imagem e video, atividades praticas de projeto em
laboratério com aplicativos de suporte. Os alunos desenvolverdao Trabalhos Discentes Efetivos
(TDE) no total de 20h, envolvendo pesquisas bibliogréaficas, resolucdo de exercicios, projetos
direcionados com e sem auxilio de softwares especificos envolvendo a aplicacdo dos conceitos
trabalhados a area de instalacdes elétricas. A fixacdo dos conteudos sera por meio de resolugéo
de exercicios, estudo de casos, atividades de laboratério e relatérios. Dentre as atividades a
serem realizadas durante as 80 horas previstas nesta disciplina, constam 20 horas de atividades
extensionistas.
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AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagéo:
provas escritas, trabalhos e Trabalhos Discentes Efetivos, estes Ultimos valendo 20% da média
parcial.

As avaliagOes seréo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliacdo serdo dadas orientacBes a
respeito da sistematica a ser adotada e os contelidos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MAMEDE FILHO, J. Instalagdes elétricas industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
NERY, N.; KANASHIRO, N. M. Instalacdes elétricas industriais. S0 Paulo: Erica, 2014.
[Minha Bibliotecal].

KINDERMANN, Geraldo. Protecdo de sistemas elétricos de poténcia. 2.ed. Floriandpolis - SC:
UFSC, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MAMEDE FILHO, J.; MAMEDE, D. R. Protecao de Sistemas Elétricos de Poténcia. Sdo Paulo:
LTC, 2014. [Minha Biblioteca].

CAPELLI, A. Energia elétrica: qualidade e eficiéncia para aplicages industriais. Sdo Paulo:
Erica, 2013.

COTRIM, A. A. M. B. Instalac@es Elétricas. 5. ed. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall .2014.
MAMEDE FILHO, J. Manual de equipamentos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
[Minha Bibliotecal].

GOMEZ-ESPOSITO, A.; CONEJO, A. J.; CANIZARES, C. Sistemas de energia elétrica: analise
e operacado. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Principios de Telecomunicagdes

Cdédigo: 30-565

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 30h) (Pratica: 10h)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 30-394

EMENTA

Conceitos basicos em telecomunicacdes. Sistemas de modulagdo por onda continua: Modulacao
em Amplitude (AM) e Modulag¢é@o Angular (PM e FM). Amostragem e conversdo analdgico-digital.
Principios de sistemas de comunicacdes digitais.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver uma visdo sistémica e basica sobre os principios de
telecomunicacdes fundamentados em sistemas de modulag&o por onda continua e pulsada, com
o0 intuito de estabelecer o papel do engenheiro eletricista na area de telecomunicacoées.
Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Compreender os componentes que formam um sistema de telecomunicacdes;

- Identificar as aplicacbes da modulagdo em amplitude e em frequéncia;

- Relacionar o teorema de amostragem e suas aplicacoes;

- Entender a modulagdo por codificagdo de pulso e a evolucdo da técnica na area de
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telecomunicacoes.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — CONCEITOS BASICOS EM TELECOMUNICACOES

Apresentar os conceitos fundamentais sobre telecomunicacdes e os componentes de sistemas
de comunicac¢des, descrevendo o conjunto de elementos (equipamentos, materiais e técnicas)
necessarios para estabelecer enlaces de comunicacdes entre dois ou mais pontos.

TDE - Atividade conforme normatizacao envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 - MODULACAO EM AMPLITUDE

Desenvolver nogBes sobre o principio de funcionamento das Modulagbes em Amplitude AM
DSB, DSB-SC, SSB, VSB, correlacionando com pratica. Apresentar os principios de
funcionamento da Modulagdo de Amplitude em Quadratura (QAM), translagcéo de frequéncias e
a multiplexacao por divisdo de frequéncia.

Atividade Prética: Atividades em laboratério sobre a modulagdo em amplitude.
TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — MODULACAO ANGULAR

Desenvolver nog¢des sobre o principio de funcionamento da Modulagdo Angular (PM e FM),
correlacionando com prética. Descrever o funcionamento da multiplexagéo estereofonica de FM
e de cada um dos estagios do receptor super-heterédino.

Atividade Prética: Atividades em laboratorio sobre a modulacdo em frequéncia.
TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — AMOSTRAGEM E CONVERSAO ANALOGICO-DIGITAL
Contextualizar o teorema de amostragem em aplicacdes dos sistemas de telecomunicacoes,
especificamente, na modulagédo por amplitude de pulso (PAM), modulagéo por posicao de pulso
(PPM) e modulagédo por duragdo de pulso (PDM ou PWM). Apresentar o processo de
Multiplexagéo por Divisdo de Tempo (TDM).

Atividade Pratica: Atividades em laboratério sobre a amostragem e converséo analdgico-digital
aplicada em sistemas de telecomunicacdes.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — PRINCIPIOS DE SISTEMAS DE COMUNICAQOES DIGITAIS
Apresentar os principios de funcionamento da Modulacao por Codificacédo de Pulso, explanando
conceitos sobre a quantizagédo uniforme e ndo uniforme, as leis de compresséo u e A, largura de
banda em um sistema PCM, codificacdo e os codigos de linha. Desenvolver noc¢des basicas
sobre DPCM, ADPCM, modulacéo delta e os vocoders.

Atividade Prética: Exercicios sobre sistemas de comunicacdes digitais.

TDE — Atividade conforme normatizacéo envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino 05.
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METODOLOGIA

Visando desenvolver as competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e tem como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas), a ativa e a socio-
interacionista. No intuito de desenvolver as competéncias especificas a disciplina, podem ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, kits de desenvolvimento
baseados em microcontrolador e ferramentas computacionais de desenvolvimento integrado. A
contextualizacdo se dara por meio da proposicao de problemas reais. Os alunos irdo elaborar
Trabalhos Discentes Efetivos no total de 10h, podendo ser, conforme a necessidade, estudos de
caso, seminarios, leituras, listas de exercicios e atividades em laboratorio.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliacéo:
provas escritas, trabalhos, relatérios e Trabalhos Discentes Efetivos, estes ultimos valendo 20%
da média parcial.

As avaliagOes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliagdo serdo dadas orientagcbes a
respeito da sistematica a ser adotada e os contelidos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliacao havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, Luiz P. de. Introducao a Sistemas de Telecomunicac¢des - Abordagem Historica.
Grupo GEN, 2014. [Minha Biblioteca].

GOMES, Alcides Tadeu. Telecomunicagdes: Transmissdo e recepcdo AM-FM: Sistemas
pulsados. 21.ed. S&o Paulo - SP: Erica, 2007.

MEDEIROS, J. C. de O. Principios de telecomunicacfes: teoria e pratica. 4. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2014. [Minha Biblioteca].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALENCAR, M. S. de. Telefonia celular digital. 3. ed. S&o Paulo: Erica, 2014.

CAMPOQOS, Antonio Luiz Pereira D. Siqueira. Laboratério de Principios de Telecomunicacdes.
Grupo GEN, 2015. [Minha Biblioteca].

RIBEIRO, J. A. J. Engenharia de Antenas: fundamentos, projetos e aplicagbes. S&o Paulo:
Erica, 2012. [Minha Biblioteca].

SOARES NETO, V. Sistemas de Comunicacao - Servigos, Modulacdo e Meios de Transmisséao.
S&o Paulo: Editora Saraiva, 2015. [Minha Biblioteca].

SOARES NETO Vicente Telecomunica¢cdes Avancadas. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2018.
[Minha Bibliotecal].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Protecdo de Sistemas de Energia

Cdédigo: 30-566

Carga Horaria: 80h (Tedrica: 70h) (Pratica: 10h)

Créditos: 04

Pré-requisitos: 30-395

EMENTA

Conceitos fundamentais sobre protecdo de sistemas elétricos, seletividade e coordenacao.
Transformadores de medidas para protecdo. Funcionamento dos principais tipos de relés e seu
ajuste. Protecdo de sistemas de distribuigdo. Protecéo de transformadores. Prote¢céo de sistemas
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de transmissao. Protecdo de geradores sincronos. Protecdo de barras. Protecéo de bancos de
capacitores.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver habilidades para compreensdo dos conceitos de protecdo de
sistemas de energia, a fim de que os alunos desenvolvam competéncias fundamentais que os
tornem capazes de realizar projetos e aplicacbes praticas em sistemas de protecdo para
eguipamentos e linhas do Sistema Elétrico de Poténcia.

Buscando-se atender estas competéncias, algumas habilidades especificas devem ser
adquiridas pelo académico:

- Compreender conceitos fundamentais sobre protecdo de sistemas elétricos, seletividade e
coordenacéo;

- Identificar os componentes de um sistema de protecéo e sua aplicacao;

- Entender o funcionamento dos principais tipos de dispositivos de protecdo de sistemas de
energia,;

- Definir os dispositivos de protecdo adequados para cada tipo de instalacdo do sistema de
energia,;

- Simular e analisar o comportamento dos dispositivos de protecao de sistemas elétricos de
poténcia utilizando recursos computacionais.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 - CONCEITOS FUNDAMENTAIS SOBRE PROTECAO DE
SISTEMAS ELETRICOS

Desenvolver os conceitos fundamentais sobre protecdo de sistemas elétricos, andlise
generalizada de protecdo, elementos da protecdo, caracteristicas gerais dos equipamentos de
protecado, seletividade e protecao.

UNIDADE DE ENSINO 02 — TRANSFORMADORES DE MEDIDAS PARA PROTECAO
Desenvolver os conceitos de transformadores de medida, utilizados em sistemas de protecgéo,
transformadores de corrente e de potencial, caracteristicas, dimensionamento e especificacoes.

TDE - Atividades conforme normatizag&o envolvendo os contetdos das Unidades de Ensino 01
e 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DOS PRINCIPAIS TIPOS DE
RELES DE PROTECAO E SEUS AJUSTES

Desenvolver no¢Bes de funcionamento dos principais tipos de relés de protecdo, rele de
sobrecorrente, diferencial, direcional e de distancia, dimensionamento e ajustes.

Atividade Pratica: Conhecer os principais relés de protecdo, seu funcionamento e
parametrizacao.

UNIDADE DE ENSINO 04 — PROTECAO DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO

Trabalhar com os dispositivos de protecao, elos fusiveis, religadores, seccionalizadores, relés de
sobrecorrentes e fusiveis, utilizados em redes de distribuicdo e subestacfes, estudando os
critérios de escolha e dimensionamento dos dispositivos.

Atividade Prética: Simular em software computacional os calculos de dimensionamento dos
parametros de prote¢do, escolha de curvas dos relés de protecdo, seletividade e coordenacéo
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das protecdes.

TDE - Atividades conforme normatizag&o envolvendo os contetidos das Unidades de Ensino 03
e 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — PROTECAO DE TRANSFORMADORES
Trabalhar com os dispositivos de protecdo de transformadores, reles de sobrecorrentes e
diferenciais, protecdes intrinsecas, relé Buchholz, temperatura e nivel de éleo.

TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 05.

UNIDADE DE ENSINO 06 — PROTECAO DE SISTEMAS DE TRANSMISSAO E BARRAS DE
SUBESTACOES

Desenvolver no¢Bes de protecdo de sistemas de transmisséo e de barras de subestacdes, relé
de sobrecorrente e de distancia, e conceitos fundamentais sobre teleprotegao.

UNIDADE DE ENSINO 07 - PROTECAO DE BANCOS DE CAPACITORES
Desenvolver os conceitos de protecdo de bancos de capacitores, tipos de unidades capacitivas
e respectivas protecdes.

UNIDADE DE ENSINO 08 - PROTECAO DE GERADORES SINCRONOS

Desenvolver os conceitos de protecdo de geradores sincronos, Caracteristicas dos geradores e
possiveis perturbacdes na maquina, tipos de protecdes e de aterramento do gerador sincrono e
protecdo do enrolamento de estator.

TDE — Atividades conforme normatiza¢édo envolvendo os conteudos das Unidades de Ensino 06,
07 e 08.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais nos alunos, as aulas,
de forma variada, terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos
dirigidos), a ativa e a sociointeracionista (professor como mediador de atividades em que os
alunos trabalham em equipes e interagem com a comunidade universitaria). No intuito de
desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, serdo utilizados recursos de multimidia
como projetores de imagem e video, computador (internet, planilhas eletrdnicas, software de
simulacao), sala de aula, biblioteca fisica e virtual (visando pesquisas individuais e em equipe).
Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos no total de 20h, que poderdo ser,
conforme a necessidade, estudos de caso, resolucdo de problemas, lista de exercicios,
modelagem e protétipos. A fixacdo dos conteddos serd por meio de resolugdo de exercicios e
problemas e estudos de caso.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
provas escritas (avaliagdo de competéncias técnicas e competéncias cognitivas); Trabalhos
Discentes Efetivos valendo 20% da nota média parcial (avaliacdo de competéncias técnicas e
competéncias cognitivas), relatérios de experimentos de laboratério e de outras atividades
praticas (avaliacdo de competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais), e avaliacdo das
atividades de aulas com metodologia diferenciada (avaliacdo de competéncias técnicas,
cognitivas e comportamentais). As aulas com utilizacdo de metodologia ativa terdo,
especialmente, mas ndo exclusivamente, avaliagdo continua, ou seja, avaliacdo constante do
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desempenho técnico, cognitivo e comportamental dos alunos para possiveis redirecionamentos
metodolégico/educativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
CAMINHA, A. C. Introducéo a protecéo dos sistemas elétricos. Sdo Paulo: Edgard Blicher,
2012.

KAGAN, N.; OLIVEIRA, C. C. B. de; ROBBA, E. J. Introducéo aos sistemas de distribuicéo
de energia elétrica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2013.

MAMEDE FILHO, J.; MAMEDE, D. R. Protecao de Sistemas Elétricos de Poténcia. Sao Paulo:
LTC, 2014. [Minha Biblioteca].

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente alternada. 2. ed. Séo
Paulo - SP: Erica, 2007.

GOMEZ-ESPOSITO, A.; CONEJO, A. J.; CANIZARES, C. Sistemas de energia elétrica: analise
e operagdo. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e
exercicios. 9. ed. Sdo Paulo - SP: Erica, 2001.

MONTICELLI, A.; GARCIA, A. Introducgéo a sistemas de energia elétrica. 2. ed. Sdo Paulo:
Unicamp, 2013.

OLIVEIRA, C. C. B. de et al. Introdugcdo a sistemas elétricos de poténcia: componentes
simétricas. 2. ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2014.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Trabalho de Concluséo de Curso | - EE

Cddigo: 30-567

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 20h) (Pratica: 20h)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 2800h

EMENTA
Elaborag&o inicial do projeto final de curso multidisciplinar e individual, de modo a demonstrar a
capacidade de articulagéo entre competéncias e habilidades desenvolvidas ao longo do curso.

OBJETIVOS

A disciplina visa oportunizar ao aluno o desenvolvimento inicial do Trabalho de Concluséo de
Curso (TCC). a sintese e integragdo dos conhecimentos adquiridos ao longo da formacgéo
académica, profissional e social. Almeja-se ainda avaliar as capacidades cientificas, tecnoldgicas
e de comunicacéo e expressdo antes da conducéo final do trabalho de concluséo de curso.
Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Desenvolver sua capacitacao e autoconfianca na geracao de solu¢fes através da execucdo de
um trabalho tedrico/préatico em nivel laboratorial, cientifico e/ou profissional,

- Aplicar os conhecimentos académicos na elaboragdo de documentos de cunho cientifico;

- Consolidar e evidenciar a habilidade de comunicacao oral e escrita;

- Aprender de forma autbnoma e lidar com situacfes e contextos complexos, atualizando-se em
relacdo aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacéo

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — ORIENTACOES INICIAIS
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Apresentacdo dos procedimentos iniciais para a elaboracdo, normas e prazos do Trabalho de
Concluséo de Curso Il — EE.

UNIDADE DE ENSINO 02 — ELABORACAO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Os contetudos curriculares desta disciplina sdo elaborados pelo orientador e o aluno,
especificamente para cada trabalho, com o intuito de dar seguimento ao trabalho desenvolvido
na disciplina Trabalho de Concluséo de Curso | - EE.

UNIDADE DE ENSINO 04 — DEFESA
Defesa final do trabalho desenvolvido diante de uma banca examinadora constituida de
professores e/ou profissionais da area de engenharia.

METODOLOGIA

Reunido inicial com o professor responsavel da disciplina para apresentacdo das orientacdes e
procedimentos ao inicio da disciplina de Trabalho de Conclusao de Curso Il - EE. Na sequéncia,
deverdo ocorrer reunides semanais com o orientador, de modo a acompanhar o desenvolvimento
das atividades. O projeto devera ser orientado por um professor das engenharias ou areas afins.
O trabalho podera ser desenvolvido de forma teérica ou em laboratério, aplicando ferramentas
computacionais, de simulagcéo ou experimentais de engenharia. .

AVALIACAO

A avaliagéo sera realizada conforme descrito nas Normas do Trabalho de Conclusdo de Curso |
- EE e Il - EE. Esse documento sera disponibilizado aos alunos no primeiro dia de aula. Além
disso, as normas poderao ser encontradas no PPC do curso de Engenharia Elétrica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DEMO, P. Pesquisa: principio cientifico e educativo. 14. ed. S&o Paulo: Cortez, 2014.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

PADUA, E. M. M. Metodologia da pesquisa: abordagem teorico-pratica. 17. ed. Campinas:
Papirus, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FURASTE, P. A. Normas técnicas para o trabalho cientifico: explicitacdo das normas da
ABNT. Sdo Paulo: Dactilo Plus, 2016.

KERZNER, Harold; RIBEIRO, Lene Belon (Trad.). Gestdo de projetos: as melhores praticas. 2.
ed. Porto Alegre - RS: Bookman, 2006.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 8. ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2017.

MENEZES, L. C. M. Gestéo de projetos. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2018. [Minha Biblioteca].
PAIXAO, Lyra et al. Manual para a elaboraco de projetos e relatérios de pesquisas, teses,
dissertacdes e monografias. 6. ed. Rio de Janeiro - RJ: LTC - Livros Técnicos e Cientificos,
2013.

DECIMO SEMESTRE

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Etica e Legislagdo Profissional de Engenharia (on-line)
Cadigo: 30-485

Carga Horaria: 40h

Créditos: 02

Pré-Requisitos: -
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EMENTA
Filosofia e objetivos da ética na profissdo do Engenheiro. Codigo de ética profissional de
Engenharia e san¢des disciplinares. Sistema e legislacdo profissional de Engenharia.

OBJETIVOS

A disciplina visa trabalhar a Etica Profissional da Engenharia e sua relacdo com o sistema
profissional CONFEA-CREAs com o objetivo de informar 0 egresso sobre sua correta atuacao
no mercado de trabalho. Buscando-se atender estas competéncias alguns objetivos especificos
séo delineados:

- Trabalhar as quest@es éticas relacionadas a profissdo do Engenheiro;

- Interpretar o codigo de ética profissional de Engenharia;

- Conhecere aplicar com ética a legislacéo profissional e atos normativos no ambito do exercicio
da profissdo do Engenheiro;

- Ser capaz de compreender a legislacdo de Engenharia, a ética e a responsabilidade profissional
e avaliar os impactos das atividades de engenharia na sociedade e no meio ambiente;

- Atuar eticamente sempre respeitando a legislagéo, zelando para que isto ocorra também no
contexto em que estiver atuando.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — ETICA PROFISSIONAL DO ENGENHEIRO

Esta unidade visa trabalhar as questdes relacionadas a Etica da profissdo do Engenheiro
trazendo as principais definicdes e objetivos, responsabilidades, liberdade e coagéo, visando
trabalhar as questdes éticas relacionadas a profissdo do Engenheiro.

UNIDADE DE ENSINO 02 — CODIGO DE ETICA PROFISSIONAL DO ENGENHEIRO
Esta unidade se propde a estudar o codigo de ética profissional da Engenharia, visando a sua
interpretac@o por meio de sua aplicagdo

Atividade Prética 01: Aplicacdo do cédigo de ética profissional simulando a tramitacdo de um
processo junto ao conselho de Engenharia, no intuito de capacitar o académico para a sua
adequada interpretacao.

UNIDADE DE ENSINO 03 — SISTEMA PROFISSIONAL DE ENGENHARIA — CONFEA - CREA
Esta unidade de ensino visa apresentar o sistema profissional CONFEA-CREA, destacando sua
importancia para a profissdo de Engenharia no Brasil.

Atividade Pratica 02: Edicdo de um video com o depoimento do grupo sobre a atividade de
Engenharia no Brasil e a atuacdo do conselho. Esta unidade de ensino visa, além das
competéncias acima listadas, também trabalhar as questdes de comunicacgéo e tecnologias da
informacé&o.

UNIDADE DE ENSINO 04 — EXERCICIO PROFISSIONAL DO ENGENHEIRO

Esta unidade visa informar o académico sobre sua atuacdo profissional respeitando suas
atribuicdes e implicagbes no contexto social, capacitando o académico para compreender a
legislagdo, a ética e a responsabilidade profissional e avaliar os impactos das atividades de
engenharia na sociedade e no meio ambiente

Atividade Pratica 03: Elaboragcédo de um poster sobre suas habilitacdes e implicacfes no contexto
social. Esta unidade de ensino visa, além das competéncias acima listadas, também trabalhar
as questdes de comunicacgao.
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UNIDADE DE ENSINO 05 — LEGISLACAO PROFISSIONAL DE ENGENHARIA

Esta unidade visa apresentar as principais legislacdes profissionais de Engenharia e sua
interpretacdo, trazendo a importancia da atuacao correta e legal da sua profissdo, buscando
capacitar o académico para atuar eticamente dentro da legislacédo que regula sua profisséo.

Atividade prética 04: Solucdo de um questionario relacionado aos temas trabalhados.

UNIDADE DE ENSINO 06 — RESPONSABILIDADE PROFISSIONAL DO ENGENHEIRO
Esta unidade visa informar e alertar sobre as responsabilidades profissionais intrinsecas a
atividade de Engenharia, direitos e deveres, bem como a importancia da ART — Anotacéo de
Responsabilidade Técnica, capacitando o egresso para o correto preenchimento de uma ART e
a refletir sobe os impactos de sua atuacgao profissional na sociedade e no meio ambiente.

Atividade pratica 05: Simula¢cdo do preenchimento de uma ART para um caso de atividade
profissional de Engenharia.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas sdo desenvolvidas sob a forma de
EaD — Ensino a Distancia, fazendo-se o uso de plataformas digitais onde o todo o conteudo e
materiais de aula sédo disponibilizados. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a
disciplina, sdo usados recursos digitais vinculados a plataforma de trabalho para comunicagéo
com alunos, exposicdo das aulas e a postagem das tarefas desenvolvidas, bem como as
atividades de orientacdes de trabalhos, que serdo também de forma virtual por videoconferéncia.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
provas escritas, seminarios e realizacdo de trabalhos. As avaliagGes serdo realizadas ao longo
do semestre e distribuidas uniformemente de acordo com o plano de ensino. No instrumento de
avaliacdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CONFEA-CREA. Cddigo de ética profissional da engenharia, da agronomia, da geologia,
da geografia e da meteorologia. 9.ed., Conselho Federal de engenharia e Agronomia, 2014
(2971).

CONFEA-CREA. Lei Federal N. 5194/66. Conselho Federal de engenharia e Agronomia, 1966.
VALLS, Alvaro L. M. O que é ética. 9. ed. Sdo Paulo - SP: Brasiliense, 1986.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERGAMINI, C. W. Motivacdo nas organizacoes. 5.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

COLBARI, Antonia L. Etica do trabalho. 2. ed. Sd0 Paulo - SP: Letras e letras, 1995.
FRIGOTTO, Gaudéncio (Org.). Educacdo e crise do trabalho: perspectivas de final de século.
7. ed. Petropolis: Vozes, 2005.

RACHID, Alysson. Dominando ética. Editora Saraiva, 2019. [Minha Biblioteca].

SA, Antonio Lopes de. Etica profissional. 9. ed. Sdo Paulo - SP: Atlas, 2015.

VILLELA, Claudia; REIS, Teuler. Empreendedorismo e ética: Ensino Médio: Volume Unico:
Livro unico. Belo Horizonte - MG: Educacional, 2015.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Projeto Universal (on-line)
Caodigo: 30-492
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Carga Horaria: 40h
Créditos: 02
Pré-Requisitos: --

EMENTA

O conceito do Design no projeto universal. Os sete principios béasicos do Desenho Universal.
Leis de acessibilidade e Desenho Universal. Metodologias para projetos especificos com énfase
na acessibilidade. Processo de tomada de decisdes para o deslocamento seguro em um
ambiente ou em uma rota pré-definida. Desenvolvimento de instrumentos de leitura de projetos
para individuos com diferentes habilidades hapticas.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver conhecimentos relacionados ao Desenho Universal, visando o
desenvolvimento da consciéncia da inclusédo e da acessibilidade geral, capacitando o egresso
para, nos projetos de engenharia, contemplar dentro das possibilidades o acesso universal.
Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observagdo, compreensao, registo e analise em
produtos, sistemas e processos contemplando a acessibilidade geral,

- Ser capaz de compreender a importancia da inclusdo e da acessibilidade em todas as
atividades;

- Aprender de forma autbnoma e lidar com situacdes reais e contextos complexos.

- Analisar a legislagéo, as normas e os decretos relacionados ao tema;

- Compreender parametros e requisitos de acessibilidade espacial;

- Observar os parametros antropométricos;

- Vivenciar os principios do Desenho Universal na concepgéo de projetos de sistemas, produtos
e processos, edificacdes e espacos fisicos adequados a acessibilidade geral.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — CONCEITO DE DESENHO UNIVERSAL

Apresentacao do conceito de desenho universal, seus 7 principios e a importancia da adequacéo
dos espacos, como forma de atender as especificidades de determinadas pessoas, produzindo
elementos diferenciados.

Atividade prética: Atividades envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — GARANTIAS LEGAIS DE ACESSIBILIDADE
Abordagem direcionada a legislacdo para pessoas com deficiéncia (Constituicio Federal e
Legislagédo Federal).

Atividade pratica: Atividades envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — PLANTAS ACESSIVEIS
Apresentacao e analise de plantas (civis ou industriais) que aplicaram solucdes direcionadas a

7

acessibilidade de pessoas com deficiéncia e mobilidade reduzida, isto €, permitindo a
acessibilidade para todos.

Atividade pratica: Atividades envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — ESPACOS, PRODUTOS E PROCESSOS ACESSIVEIS QUE
ATENDAM AOS PRINCIPIOS DO DESENHO UNIVERSAL
Analise dos espagos produtos e processos acessiveis, que contemplem solucdes acessiveis que
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atendam aos principios do desenho universal.

Atividade pratica: Atividades envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — VARIEDADE DE NECESSIDADES DE USUARIOS, AUTONOMIA
E INDEPENDENCIA

Abordagem direcionada as necessidades das pessoas com deficiéncia fisica, auditiva,
intelectual, visual e multiplas deficiéncias, para garantir a autonomia, independéncia e liberdade.

Atividade prética: Atividades envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino 05.

UNIDADE DE ENSINO 06 — AMBIENTE CONSTRUIDO: A ADEQUACAO E ADAPTABILIDADE
DA ESTRUTURA, DAS INSTALACOES

Insercdo de pessoas com restricbes funcionais no ambiente construido, com a aplicacdo de
estudo da acessibilidade, seus conceitos e de normas técnicas.

Atividade prética: Atividades envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 06.

UNIDADE DE ENSINO 07 — MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS ADAPTADOS
Apresentacado e analise dos mobiliarios e equipamentos que consigam proporcionar o alcance
necessario para utilizagao por qualquer pessoa.

Atividade pratica: Atividades envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 07.

UNIDADE DE ENSINO 08 — SOCIEDADE INCLUSIVA

Abordagem direcionada a importancia da sociedade sem preconceitos, onde todos tém direito a
sua individualidade. Tem como caracteristica a participagdo dos mais diferentes grupos e/ou
individuos.

Atividade pratica: Atividades envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 08.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas sdo desenvolvidas sob a forma de
EaD - Ensino a Distancia, fazendo-se o uso de plataformas digitais onde o todo o conteludo e
materiais de aula sédo disponibilizados. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a
disciplina, sdo usados recursos digitais vinculados a plataforma de trabalho para comunicacéo
com alunos, exposi¢cdo das aulas e a postagem das tarefas desenvolvidas, bem como as
atividades de orientacdes de trabalhos, que serdo também de forma virtual por videoconferéncia.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se prop0e a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagéo:
provas escritas, semindrios e realizagédo de trabalhos. As avaliacdes serdo realizadas ao longo
do semestre e distribuidas uniformemente de acordo com o plano de ensino. No instrumento de
avaliacdo havera de forma explicita e por escrito quanto valerd cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9050:Acessibilidade de Pessoas
Portadoras de Deficiéncias a Edificac6es, Espaco, Mobiliario e Equipamento Urbano. Rio
de Janeiro: ABNT, 2004; 2015.

BATISTA, Claudia Regina; ULBRICHT, Vania Ribas; FADEL, L. Maria. Design para
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acessibilidade e inclusdo. Sao Paulo: Editora Blucher, 2017. [Minha Biblioteca].
PAIM, Paulo. Estatuto da pessoa portadora de deficiéncia: a natureza respeita as diferencas
acessibilidade universal é direito de todos. 5.ed. Brasilia - DF: Senado Federal, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SAAD, Ana Lucia. Acessibilidade. Guia Pratico Para o Projeto de Adaptacdes e de Novas
EdificacBes. 12 edicdo. Editora PINI. Sdo Paulo, 2011.

SPECK, Jeff. Cidade Caminhével. 12 edicdo. Editora Perspectiva. Sdo Paulo, 2015.
CARVALHO E CASTRO, Jary. Ir e Vir - Acessibilidade, compromisso de cada um. Gréfica
Gibim e Editora, 2013.

PRADO, A. R. A; LOPES, M. E.; ORNSTEIN, S. W. (org). Desenho Universal:caminhos da
acessibilidade no Brasil. S&o Paulo, Editora Annablume, 2010.

VIEIRA, Maristela Compagnoni (Org.(s)). Tecnologia e acessibilidade: passos em dire¢do a
incluséo escolar e sociodigital. Porto Alegre - RS: Evangraf, 2014.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Estagio Supervisionado Obrigatério — EE

Cddigo: 30-568

Carga Horaria: 160h (Teorica: 160h)

Créditos: 08

Pré-Requisitos: 3.000h

EMENTA

Definicdo da empresa/érgaol/instituicdo de estagio. Planejamento das atividades e elaboracgéo de
proposta de estagio. Execucdo das atividades de estagio planejadas. Elaboracdo de relatorios
de estagio.

OBJETIVOS

O estagio visa desenvolver competéncias técnicas de aplicacdo dos conceitos amplos da
engenharia elétrica, a fim de capacitar o egresso para atuar nas diversas areas da profissao.
Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

- Familiarizar o futuro profissional com o ambiente de trabalho;

- Integrar teoria e pratica profissional;

- Vivenciar e desenvolver atividades de carater profissional complementares a formacgéo
académica;

- Aplicar conhecimentos académicos em atividades de engenharia, fortalecendo sua formacao
social e profissional;

- Ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdo, compreensao, registro e analise das
necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais, legais, ambientais e econdmicos;

- Realizar a avaliacéo critico reflexiva dos impactos das solu¢des de engenharia nos contextos
sociais, legais, ambientais e econdmicos;

- Ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade profissional e avaliar os
impactos das atividades de engenharia na sociedade e no meio ambiente.

CONTEUDOS CURRICULARES
Os conteudos curriculares desta disciplina estdo vinculados diretamente as atividades
desenvolvidas no estagio, que possuem carater dinamico.

METODOLOGIA
A metodologia da disciplina esta de acordo com a Norma do Estagio Supervisionado Obrigatério,
constante do projeto pedagogico do curso.
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AVALIACAO

A forma de avaliacéo da disciplina esta de acordo com a hormatizacdo do estagio supervisionado
obrigatério, constante do projeto pedagdgico do curso. Na apresentacdo do plano de ensino aos
alunos, devera ser informada a sistemética de avaliagéo da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FRANCO, J. J. C. Como elaborar trabalhos académicos nos padroes ABNT aplicando
recursos de informética. 2. ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.

MAXIMIANO, A. C. A., Administracdo de projetos: como transformar ideias em resultados. 2.
ed. Sao Paulo: Atlas, 2002.

ROBBINS, S. P.; JUDGE, T. A.; SOBRAL, F. Comportamento organizacional: teoria e pratica
no contexto brasileiro. 14. ed. S&o Paulo: Pearson Education, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
CREDER, H. Instalac@es elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.
FEITOSA, V. C. Redacgao de textos cientificos. 2. ed. Campinas: Papirus, 1995.

KOCHE, J. C. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia e iniciagdo a
pesquisa. 33. ed. Petrdpolis: Vozes, 2013.

MATIAS-PEREIRA. Manual de Metodologia da Pesquisa Cientifica. Sdo Paulo: Grupo GEN,
2016. [Minha Biblioteca].

SCHERMERHORN Jr, John R.; HUNT, James G.; OSBORN, R. Fundamentos de
Comportamento Organizacional. Porto Alegre: Grupo A, 2007. [Minha Biblioteca].

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Trabalho de Concluséo de Curso Il - EE

Cadigo: 30-569

Carga Horaria: 80h (Tedrica: 40h) (Pratica: 40h)

Créditos: 04

Pré-Requisitos: 30-567

EMENTA
Elaboragéo final do projeto final de curso multidisciplinar e individual, de modo a demonstrar a
capacidade de articulacéo entre competéncias e habilidades desenvolvidas ao longo do curso.

OBJETIVOS

A disciplina visa oportunizar ao aluno a finalizagdo do Trabalho de Concluséao de Curso (TCC),
bem como a sintese e integracdo dos conhecimentos adquiridos ao longo da formacao de
engenheiro eletricista. Almeja-se ainda avaliar as capacidades cientificas, tecnoldgicas e de
comunicagéo e expressao antes da condugéo final do trabalho de concluséo de curso.
Buscando-se atender essas competéncias, 0s seguintes objetivos sdo apresentados:

-Arraigar no aluno os conhecimentos auferidos no curso;

- Desenvolver sua capacitacdo e autoconfianca na geracao de solugfes através da execucgdo de
um trabalho tedrico/préatico em nivel laboratorial, cientifico e/ou profissional.

- Aplicar os conhecimentos académicos no campo pratico.

- Consolidar e evidenciar a habilidade de comunicacéo oral e escrita.

- Aprender de forma autbnoma e lidar com situacfes e contextos complexos, atualizando-se em
relacdo aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacéo.
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CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — ORIENTACOES INICIAIS
Apresentacdo dos procedimentos iniciais para a elaboracdo, normas e prazos do Trabalho de
Concluséo de Curso | — EE.

UNIDADE DE ENSINO 02 — ELABORACAO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Os conteudos curriculares desta disciplina sdo elaborados pelo orientador e o aluno,
especificamente para cada trabalho compondo os seguintes aspectos: Definicdo da tematica.
Elaboracdo de uma revisdo de literatura e fundamentacdo tedrica. Definicdo de objetivos,
metodologias e técnicas a serem empregadas (computacionais ou de laboratério). Defesa da
Proposta de Trabalho. Desenvolvimento preliminar referente & parte metodologica da pesquisa
a ser desenvolvida.

UNIDADE DE ENSINO 03 — DEFESA
Defesa do trabalho desenvolvido diante de uma banca examinadora constituida de professores
e/ou profissionais da area de engenharia.

METODOLOGIA

Reunido inicial com o professor responsavel da disciplina para apresentacéo das orientagfes e
procedimentos ao inicio da disciplina de Trabalho de Conclusdo de Curso | - EE. Na sequéncia,
deverdo ocorrer reunides semanais com o orientador, de modo a acompanhar o desenvolvimento
das atividades. O projeto devera ser orientado por um professor das engenharias ou areas afins.
O trabalho podera ser desenvolvido de forma teérica ou em laboratério, aplicando ferramentas
computacionais, de simulagéo ou experimentais de engenharia.

AVALIACAO

A avaliagdo sera realizada conforme descrito nas Normas do Trabalho de Conclusé&o de Curso |
- EE e Il - EE. Esse documento sera disponibilizado aos alunos no primeiro dia de aula. Além
disso, as normas poderao ser encontradas no PPC do curso de Engenharia Elétrica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LUCK, Heloisa. Metodologia de projetos: uma ferramenta de planejamento e gestdo. 9.ed.
Petrépolis - RJ: Vozes, 2013.

MENEZES, L. C. M. Gestéao de projetos. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2018. [Minha Biblioteca].
VALERIANO, D. Geréncia em projetos: pesquisa, desenvolvimento e engenharia. Sdo Paulo:
Makron Books, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PAIXAO, Lyra et al. Manual para a elaboraco de projetos e relatérios de pesquisas, teses,
dissertacdes e monografias. 6. ed. Rio de Janeiro - RJ: LTC - Livros Técnicos e Cientificos,
2013.

PADUA, E. M. M. Metodologia da pesquisa: abordagem teorico-pratica. 17. ed. Campinas:
Papirus, 2012.

THIOLLENT, M. Metodologia da pesquisa: acdo. 9. ed. Sao Paulo: Cortez, 2000.

SALOMON, D. V. Como fazer uma monografia. 12. ed. S&o Paulo: Martins Fontes, 2013.
MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de pesquisa. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2006.
KERZNER, Harold; RIBEIRO, Lene Belon (Trad.). Gest&o de projetos: as melhores préticas. 2.
ed. Porto Alegre - RS: Bookman, 2006.
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DISCIPLINAS ELETIVAS

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Engenharia de Seguranca — Engenharia Elétrica

Cadigo: 30-570

Carga Horaria: 40h (Teorica: 40h)

Créditos: 02

EMENTA
Seguranca do trabalho. Fundamentos de Seguranca. Higiene do Trabalho. Seguranca no Projeto
e Construcbes. Normalizacéo e Legislacdo especifica. Estatistica e Custos dos Acidentes.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver habilidades para compreenséo dos conceitos de seguranca e saude
do trabalho, a fim de que os alunos desenvolvam competéncias fundamentais que os tornem
capazes de realizar as atividades profissionais preservando a sua seguranca e saude.
Buscando-se atender estas competéncias, algumas habilidades especificas devem ser
adquiridas pelo académico:

- Compreender as normas regulamentadoras NR;

- Entender dos conceitos risco e perigo;

- Reconhecer os fatores de risco existentes nos ambientes de trabalho;

- Compreender as medidas de controle dos fatores de risco;

- Reconhecer os equipamentos de protecéo coletiva EPC e equipamentos de protecéo individual
EPI;

- Compreender os procedimentos de trabalho;

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — INTRODUCAO A SEGURANCA DO TRABALHO

Desenvolver o conceito de seguranca e salde do trabalho, historico e estatisticas de acidentes
do trabalho, normas regulamentadoras de seguranca do trabalho, NR 10 — seguranca em
instalacdes e servicos em eletricidade e NR 12 — Seguranga em maquinas e equipamentos

TDE — Atividades conforme normatizag@o envolvendo os conteddos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — FATORES DE RISCO NO AMBIENTE DE TRABALHO
Desenvolver os conceitos de perigo e risco conforme a NR 1, fatores de risco e agentes
ambientais, choque elétrico, arco elétrico, campos eletromagnéticos, fatores de risco adicionais
e levantamentos ambientais.

Atividade Pratica: Atividades envolvendo os contelidos da Unidade de Ensino 02.

UNIDADE DE ENSINO 03 - MEDIDAS DE CONTROLE DOS FATORES DE RISCO
AMBIENTAIS

Desenvolver os conceitos de higiene do trabalho, analise de riscos, medidas de controle dos
fatores de risco ambientais, seguranca em projetos, constru¢cdo, montagem e operacao,
desenergizacdo e reenergizacdo de circuitos elétricos, tensdo de seguranca, métodos de
trabalho sob tenséo, isolamento e sinalizacdo da &rea de trabalho, prevencdo em maquinas e
eguipamentos.

TDE - Atividades conforme normatizagéo envolvendo os contetdos das Unidades de Ensino 02
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e 03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA E INDIVIDUAL
Desenvolver os conceitos de equipamentos de protecdo coletiva (EPC) e equipamento de
protecéo individual (EPI), especificagéo, utilizag&o, higienizagdo, guarda e inspeg¢des, principais
EPI utilizados em servigos em eletricidade, dimensionamento da vestimenta resistente a arco
elétrico.

Atividade Prética: Atividades envolvendo os contelidos da Unidade de Ensino 04.

UNIDADE DE ENSINO 05 — PROCEDIMENTOS DE TRABALHO
Trabalhar com procedimentos de trabalho, rotinas de trabalho, ordem de servico, ferramentas,
maquinas e equipamentos, plano de seguranca.

Atividade Prética: Atividades envolvendo os contelidos da Unidade de Ensino 05.

TDE — Atividades conforme normatizag&o envolvendo os conteudos das Unidades de Ensino 04
e 05.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais nos alunos, as aulas,
de forma variada, terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos
dirigidos), a ativa e a sociointeracionista (professor como mediador de atividades em que os
alunos trabalham em equipes e interagem com a comunidade universitaria). No intuito de
desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, serdo utilizados recursos de multimidia
como projetores de imagem e video, computador (internet, planilhas eletronicas, software de
simulacéo), sala de aula, biblioteca fisica e virtual (visando pesquisas individuais e em equipe).
Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos no total de 10h, que poderdo ser,
conforme a necessidade, estudos de caso, resolucdo de problemas, lista de exercicios,
modelagem e prot6tipos. A fixacdo dos conteddos sera por meio de resolugdo de exercicios e
problemas e estudos de caso.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se prop0e a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
provas escritas (avaliacdo de competéncias técnicas e competéncias cognitivas); Trabalhos
Discentes Efetivos valendo 20% da nota média parcial (avaliacdo de competéncias técnicas e
competéncias cognitivas); e avaliagdo das atividades de aulas com metodologia diferenciada
(avaliacdo de competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais). As aulas com utilizacéo de
metodologia ativa terdo, especialmente, mas nao exclusivamente, avaliagdo continua, ou seja,
avaliacdo constante do desempenho técnico, cognitivo e comportamental dos alunos para
possiveis redirecionamentos metodoldgico/educativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARSANO, P. R.; PEREIRA, R. Seguranca no Trabalho: Guia Pratico e Didatico. S&o Paulo:
Erica, 2012.

BARROS, B.F. et al. Sistema elétrico de poténcia SEP: guia pratico: conceitos, analises e
aplicacdes de seguranca da NR-10. S&o Paulo: Erica, 2014.

SANTOS JUNIOR, J. R. dos, ZANGIROLAMI, M. J., NR 12 — Seguranca em Maquinas e
Equipamentos: Conceitos e Aplicacdes. Erica, 2015.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARROS, Benjamim Ferreira de et al. NR- 10: norma regulamentadora de seguranca em
instalacBes e servicos em eletricidade. 3. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.

EQUIPE ATLAS; (Coord.). Seguranca e medicina do trabalho. 71. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2013.
PAOLESCHI, B. Cipa (Comisséo Interna de Prevencdo de Acidentes): guia préatico de
seguranca do trabalho. S&o Paulo: Erica, 2014.

SOUNIS, E. Manual de higiene e medicina do trabalho. 3. ed. Sdo Paulo: icone, 1991
WALDHELM NETO, Nestor. Seguranca Do Trabalho - Os Primeiros Passos. 12 ed. Sao

Paulo: Viena, 2015.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Engenharia Elétrica e a Sociedade Moderna

Cédigo: 30-571

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 40h)

Créditos: 02

EMENTA

Relagbes humanas e sociais. Engenharia na sociedade contemporanea. Mudancas sociais,
tecnolégicas e inovagcdo. Abordagens quanto a Histdria e Cultura Afro-Brasileira, Africana e
Indigena, Direitos Humanos, Educacdo Ambiental e Politicas de Acessibilidade.

OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo desenvolver a compreenséo das relagbes humanas e sociais diante
do exercicio profissional do engenheiro eletricista.

Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Criacdo de um pensamento sistémico como forma de contribuir com a sociedade por meio de
uma visao social voltada as questbes humanas;

- Reconhecer os impactos sociais e necessidades do mercado de trabalho;

- Compreender a dindmica das relacbes humanas e sociais para melhor desempenho da
profisséao.

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 - RELACOES HUMANAS E SOCIAIS

Esta unidade visa estudar e compreender a dindmica das relacdes humanas e sociais,
abordando a questao da histéria e cultura afro-brasileira, africana, indigena, direitos humanos, e
dessa forma avaliando seus impactos no desempenho da profissdo do Engenheiro Eletricista.

Atividade Pratica: Realizagéo de atividades de pesquisa bibliografica em periédicos e bibliografia
complementar para aprofundamento e fixagéo do contetdo trabalhado.

TDE — Atividades conforme normatizacéo envolvendo os contetddos da Unidade de Ensino 01.

UNIDADE DE ENSINO 02 — ENGENHARIA NA SOCIEDADE MODERNA
Esta unidade visa compreender atribuicbes e fundamentos da formacdo do Engenheiro
Eletricista na sociedade moderna.

Atividade Pratica: Realizagéo de atividades de pesquisa bibliografica em periddicos e bibliografia
complementar para aprofundamento e fixacdo do contetdo trabalhado.

TDE — Atividades conforme normatizag@o envolvendo os conteudos da Unidade de Ensino 02.
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UNIDADE DE ENSINO 03 — MUDANCAS SOCIAIS, TECNOLOGICAS E INOVACAO

Esta unidade visa abordar as mudancas sociais e tecnoldgicas frente ao processo de inovacgao,
avaliando as necessidades do mercado de trabalho voltando-se as questfes histérica, humanas,
ambientais e politicas de acessibilidade.

Atividade Pratica: Realizacao de atividades de pesquisa bibliografica em periédicos e bibliografia
complementar para aprofundamento e fixacdo do contetdo trabalhado.

TDE - Atividades conforme normatizacdo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino 03.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderéo ser utilizados
recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das atividades
praticas serdo direcionadas em laboratério. Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discente
Efetivos (TDE) no total de 10h, envolvendo pesquisas bibliograficas e seminarios. A fixagdo dos
conteudos sera por meio de estudo de casos, seminarios e atividades em grupos.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias técnicas, cognitivas e
comportamentais propostas neste plano de ensino foram desenvolvidas pelo académico, por
meio dos seguintes instrumentos de avaliagao: provas escritas e TDE’s (20% da nota).

As avaliagbes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino.No instrumento de avaliagdo havera de forma explicita e por escrito o
valor de cada questéao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COSTA, Maria Cristina Castilho. Sociologia: Introducédo a ciéncia da sociedade.12 edicao. Sao
Paulo: Moderna, 1987.

BAUMAN, Zygmunt, Globaliza¢&o: as consequéncias humanas. Tradugdo Marcus Penchel. —
Rio de Janeiro: Jorge Zahar. Ed., 1999.

BAZZO, Walter Antonio. & PEREIRA, Luiz T. do Vale. Introdugcdo a engenharia: conceitos,
ferramentas e comportamentos.2° Edicdo. Florianopolis: UFSC, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FREITAG, B. Teoria critica: ontem e hoje. 5. ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 2004.

FERNANDES, F. A sociologia no Brasil: contribuicdo para o estudo de sua formacéo e
desenvolvimento. 2. ed. Sao Paulo: Vozes, 1980.

METCALF, P. Cultura e Sociedade, 1. ed. Saraiva, 2014. E-BOOK.

MARCONI, M. A,, PRESOTTO, Z. M. N. Antropologia: uma introdug&o. Séo Paulo: Atlas, 2001.
NASCIMENTO, L. F., LEMOS, A. D. C., MELLO, M. C. de. Gestdo Socioambiental Estratégica.
Bookman, 2011. E-BOOK.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Empreendimentos em Engenharia Elétrica

Cadigo: 30-572

Carga Horaria: 40h (Te6rica: 20h) (Préatica: 20h)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 30-1020
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EMENTA
Fundamentos do empreendedorismo. Modelos de negdécio. Analise de viabilidade técnico
econbmica do empreendimento. Pesquisa de mercado. Modelagem conceitual.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver habilidades e competéncias para o empreendedorismo na area de
engenharia elétrica, identificando oportunidades e auxiliando ao desenvolvimento de
empreendimentos, de forma a aproximar o aluno ao mercado de trabalho. Neste sentido, almeja-
se a integracdo do modelo de neg6cio e a pesquisa de mercado, observando aceitacdo do
produto(s) e/ou servigco(s), além de desenvolver o pensamento critico quanto ao desenvolvimento
de produtos ou servicos que atendam as demandas de mercado.

Buscando-se atender estas competéncias alguns objetivos especificos sdo delineados:

- Identificar oportunidades de empreendimento nos segmentos da engenharia elétrica;

- Elaborar um plano de negécio de modo a abranger aspectos sociais, econdmicos e ambientais;
- Verificar a viabilidade técnico econémica do empreendimento

- Conhecer o mercado profissional em que almeja-se a inser¢do do empreendimento;

CONTEUDOS CURRICULARES

UNIDADE DE ENSINO 01 — FUNDAMENTOS DO EMPREENDEDORISMO

Realizar um estudo sobre os principais fundamentos do empreendedorismo, buscando-se os
conceitos basicos e as ferramentas para desenvolver o perfil empreendedor, relacionado as
necessidades do mercado de trabalho do Engenheiro Eletricista.

Atividade Prética: Estudo fundamentado sobre os principais fundamentos do empreendedorismo.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino
01.

UNIDADE DE ENSINO 02 - MODELOS DE NEGOCIO

Aplicar as ferramentas basicas para selecao de oportunidades, a fim de implementar um plano
de negdcio para o empreendimento de engenharia real, relacionada as areas de atuacao da
engenharia elétrica, incluindo elementos do plano de marketing.

Atividade Pratica: Implementar um plano de negécio para o empreendimento de engenharia real.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino
02.

UNIDADE DE ENSINO 03 — ANALISE DE VIABILIDADE TECNICO ECONOMICA DO
EMPREENDIMENTO

Fazer a analise preliminar de viabilidade técnico econémica do empreendimento, fundamentado
no plano de negdcio desenvolvido.

Atividade Pratica: Andlise preliminar de viabilidade técnico econdmica do empreendimento.

TDE — Atividade conforme normatizagéo envolvendo os contetidos da Unidade de Ensino
03.

UNIDADE DE ENSINO 04 — PESQUISA DE MERCADO

Reconhecida pela Portaria Ministerial n® 708 de 19/05/92 - D.0.U. de 21/05/92 | Mantida pela Fundacé@o Regional Integrada - FuRI

REITORIA: Av. Sete de Setembro, 1558 | 3° andar | C. P. 290 | Erechim-RS | 99700 000 | Fone/Fax (54) 2107 1250 | 2107 1255 | www.reitoria.uri.br

ERECHIM: Av. Sete de Setembro, 1621| C. P. 743 |99700 000 | Erechim-RS |Fone 54 3520 9000 | Fax (54) 3520 9090 | www.uri.com.br

FREDERICO WESTPHALEN: Rua Assis Brasil, 709 | C. P. 184 | 98400 000 | Frederico Westphalen-RS | Fone (55) 3744 9200 | Fax (55) 3744 9265 | www.fw.uri.br
SANTO ANGELO: Av. Universidade das Missdes, 464 | C.P.203 | 98802 470 | Santo Angelo-RS | Fone (55) 3313 7900 | Fax (55) 3313 7902 | www.san.uri.br
SANTIAGO: Av. Batista Bonotto Sobrinho, s/n | C. P. 181 | 97700 000 | Santiago-RS | Fone/Fax (55) 3251 3151 e 3157 | www.urisantiago.br

SAOD LUIZ GONZAGA: Rua José Bonifécio, 3149 | C. P. 64 | 97800 000 | Séo Luiz Gonzaga-RS | Fone/Fax (55) 3352 4220 e 4224 | www.saoluiz.uri.br

CERRO LARGO: Rua Gal. Daltro Filho, 772 | 97900 000 | Cerro Largo-RS | Fone/Fax (55) 3359 1613 | www.cl.uri.br 190



UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA
DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES

@ URI

Realizar uma pesquisa de mercado para o empreendimento em analise, buscando-se os
fundamentos de engenharia do produto ou servico, aplicando as tecnologias de informacéo e
comunicacgéo (TIC) como ferramentas de avaliagéo.

Atividade Prética: Aplicar a pesquisa de mercado ao plano de negdcio.

UNIDADE DE ENSINO 05 - MODELAGEM CONCEITUAL
Realizar a modelagem conceitual do empreendimento de engenharia para a sua apresentacao e
avaliacao.

Atividade Pratica: Aplicar a modelagem conceitual sobre o produto ou servigo concebido para o
empreendimento de engenharia.

TDE - Atividade conforme normatizacao envolvendo os contetdos da Unidade de Ensino
04 e 05.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada, terdo como metodologias: tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
ativa e sociointeracionista. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina,
poderdo ser utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, e aplicativos
de suporte. A contextualizacdo se dara através da resolucdo de problemas. Os alunos
desenvolverdo Trabalhos Discente Efetivos no total de 10h, envolvendo analise de artigos e/ou
cases, aplicagdo de conceitos e técnicas e utilizagcao de aplicativos especificos.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se prop0e a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
provas escritas, exercicios, seminarios, projetos e Trabalhos Discentes Efetivos, estes ultimos
valendo 20% da média parcial. As avaliacdes serdo realizadas ao longo do semestre e
distribuidas uniformemente de acordo com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma
avaliacdo serdo dadas orientacdes a respeito da sistematica a ser adotada e os conteudos
exigidos. No instrumento de avaliagdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera cada
questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRESSANT, John; TIDD, Joe. Inovacdo e Empreendedorismo. 3. ed. Porto Alegre: Bookman,
20109.

CECCONELLO, A. R.; AJZENTAL, A. A construcdo do plano de negécio. Sdo Paulo: Saraiva,
2012.

OLIVEIRA, D. de P. R. de. Planejamento Estratégico: Conceitos, Metodologia e Praticas. Sao
Paulo: Atlas, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERNARDI, L. A. Manual de Empreendedorismo e Gestdo: Fundamentos, Estratégias e
Dindmicas. Séo Paulo: Atlas, 2003.

DIAS, Marco Aurélio Pereira. Administracdo de materiais: principios, conceitos e gestdo. Sao
Paulo: Atlas, 2009.

NASCIMENTO, J. M. do. Custos: planejamento, controle e gestdo na economia globalizada.
Séo Paulo: Atlas, 2001.

ROZENFELD, H. et al. Gestdo de desenvolvimento de produtos: uma referéncia para a
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melhoria do processo. Sao Paulo: Saraiva, 2006. Biblioteca Virtual
CASAROTTO FILHO, N. Elaboracao de projetos empresariais: analise estratégica, estudo
de viabilidade e plano de neg6cio. Sao Paulo: Atlas, 2012.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Tépicos Avancados em Sistemas Elétricos de Poténcia
Cddigo: 30-573

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 20h) (Pratica: 20h)

Créditos: 02

Pré-requisitos: 30-395

EMENTA
Disciplina de ementa variavel, abordando assuntos atuais na area de sistemas elétrico de
poténcia e as principais tendéncias no mercado de trabalho do engenheiro eletricista.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver habilidades para compreenséo de topicos avancados em sistemas
elétricos de poténcia, a fim de que os alunos desenvolvam competéncias fundamentais que os
tornem capazes de conhecer assuntos atuais relevantes a area de sistemas elétricos de
poténcia.

Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Fornecer ao aluno conhecimentos em assuntos atuais relevantes a area de sistemas de
elétricos de poténcia.

- Aplicar conceitos de sistemas elétricos de poténcia em contextos complexos, atualizando-se
em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovagéo.

- Conceber e projetar solugbes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e economicamente, nos
contextos em gque serdo aplicadas, bem como avaliar os impactos nos contextos social, legal,
econdmico e ambiental.

CONTEUDOS CURRICULARES

Disciplina com contetdo curricular variavel, abordando assuntos atuais na area de sistema
elétrico de poténcia, segundo as principais tendéncias no mercado de trabalho do engenheiro
eletricista.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais nos alunos, as aulas,
de forma variada, terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos
dirigidos), a ativa e a sociointeracionista (professor como mediador de atividades em que os
alunos trabalham em equipes e interagem com a comunidade universitaria). No intuito de
desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, serdo utilizados recursos de multimidia
como projetores de imagem e video, computador (internet, planilhas eletrdnicas, software de
simulacao), sala de aula, biblioteca fisica e virtual (visando pesquisas individuais e em equipe).
Os alunos desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos no total de 10h, que poderdo ser,
conforme a necessidade, estudos de caso, resolucdo de problemas, lista de exercicios,
modelagem e protétipos. A fixacdo dos contetdos sera por meio de resolugéo de exercicios e
problemas e estudos de caso.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagao:
provas escritas (avaliagdo de competéncias técnicas e competéncias cognitivas); Trabalhos

Reconhecida pela Portaria Ministerial n® 708 de 19/05/92 - D.0.U. de 21/05/92 | Mantida pela Fundacé@o Regional Integrada - FuRI

REITORIA: Av. Sete de Setembro, 1558 | 3° andar | C. P. 290 | Erechim-RS | 99700 000 | Fone/Fax (54) 2107 1250 | 2107 1255 | www.reitoria.uri.br

ERECHIM: Av. Sete de Setembro, 1621| C. P. 743 |99700 000 | Erechim-RS |Fone 54 3520 9000 | Fax (54) 3520 9090 | www.uri.com.br

FREDERICO WESTPHALEN: Rua Assis Brasil, 709 | C. P. 184 | 98400 000 | Frederico Westphalen-RS | Fone (55) 3744 9200 | Fax (55) 3744 9265 | www.fw.uri.br
SANTO ANGELO: Av. Universidade das Missdes, 464 | C.P.203 | 98802 470 | Santo Angelo-RS | Fone (55) 3313 7900 | Fax (55) 3313 7902 | www.san.uri.br
SANTIAGO: Av. Batista Bonotto Sobrinho, s/n | C. P. 181 | 97700 000 | Santiago-RS | Fone/Fax (55) 3251 3151 e 3157 | www.urisantiago.br

SAOD LUIZ GONZAGA: Rua José Bonifécio, 3149 | C. P. 64 | 97800 000 | Séo Luiz Gonzaga-RS | Fone/Fax (55) 3352 4220 e 4224 | www.saoluiz.uri.br

CERRO LARGO: Rua Gal. Daltro Filho, 772 | 97900 000 | Cerro Largo-RS | Fone/Fax (55) 3359 1613 | www.cl.uri.br 192



UNIVERSIDADE REGIONAL INTEGRADA
DO ALTO URUGUAI E DAS MISSOES

@ URI

Discentes Efetivos valendo 20% da nota média parcial (avaliacdo de competéncias técnicas e
competéncias cognitivas); relatérios de experimentos de laboratério e de outras atividades
praticas (avaliacdo de competéncias técnicas, cognitivas e comportamentais), e avaliacdo das
atividades de aulas com metodologia diferenciada (avaliacdo de competéncias técnicas,
cognitivas e comportamentais). As aulas com utilizacdo de metodologia ativa terdo,
especialmente, mas ndo exclusivamente, avaliagdo continua, ou seja, avaliacdo constante do
desempenho técnico, cognitivo e comportamental dos alunos para possiveis redirecionamentos
metodoldgico/educativos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARROS, B. F., SANTOS, D. B. Sistema Elétrico de Poténcia — SEP — Guia Pratico. Sao
Paulo: Erica, 2014.

PINTO, M. O. Energia Elétrica Geragdo, Transmissado e Sistemas Interligados. S&o Paulo:
LTC, 2014. [Minha Biblioteca].

ZANETTA JR, L. C. Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia. Sao Paulo: Livraria da
Fisica, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MARTINHO, E. Distlrbios da energia elétrica. 3. ed. Sdo Paulo: Erica, 2014.
GOMEZ-ESPOSITO, A.; CONEJO, A. J.; CANIZARES, C. Sistemas de energia elétrica:
analise e operacéo. Rio de Janeiro: LTC, 2011.

BARROS, B. F.; BORELLI, R.; GEDRA, R. L. Geragéo, transmissdao, distribuicdo e consumo
de energia elétrica. SAo Paulo: Erica, 2014.[Minha Bibliotecal.

LEAO, R. P. S.; SAMPAIO, R. F.; ANTUNES, F. L. M. Harmo6nicos em sistemas elétricos. 3.
ed. Séo Paulo: Campus, 2014.
NASAR, S. A. Electric Power Systems. McGrawHill, 1998.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Tépicos Avancados em Eletronica

Cddigo: 30-574

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 20h) (Pratica: 20h)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 30-386

EMENTA
Disciplina de ementa variavel, abordando assuntos atuais na area de eletrnica e as principais
tendéncias no mercado de trabalho do engenheiro eletricista.

OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo desenvolver habilidades para compreender, analisar e projetar
circuitos na area de eletrbnica, seguindo contetidos curriculares variaveis, abordando assuntos
atuais e principais tendéncias do mercado.

Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Fornecer ao aluno conhecimentos em assuntos atuais relevantes a area de eletrbnica.

- Aplicar conceitos da eletrbnica em contextos complexos, atualizando-se em relacdo aos
avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacgdao.

- Conceber e projetar solugfes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e economicamente, nos
contextos em gue serdo aplicadas, bem como avaliar os impactos nos contextos social, legal,
econbmico e ambiental.
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CONTEUDOS CURRICULARES
Disciplina com conteudo curricular variavel, abordando assuntos atuais na area de eletrénica,
segundo as principais tendéncias no mercado de trabalho do engenheiro eletricista.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderdo ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das
atividades préticas serdo direcionadas em laboratério e softwares de simulacdo. Os alunos
desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos (TDE) no total de 10h, com pesquisas bibliogréficas,
resolucdo de exercicios, projetos direcionados com e sem auxilio de softwares especificos
envolvendo a aplicag@o dos conceitos trabalhados a area de eletronica analégica e digital. A
fixacdo dos conteudos sera por meio de resolucdo de exercicios, estudo de casos, seminarios,
atividades de laboratorio e relatorios.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias técnicas, cognitivas e
comportamentais propostas neste plano de ensino foram desenvolvidas pelo académico, por
meio dos seguintes instrumentos de avaliacdo: provas escritas, seminarios e TDE’s (20% da
nota).

As avaliagbes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. No instrumento de avaliagdo havera de forma explicita e por escrito o
valor de cada questéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, R. L. Dispositivos eletronicos e teoria dos circuitos. 11. ed. S&o Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2013.

MALVINO, A. P., BATES, D. J. Eletrénica. 7. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2011. v. 1.
SEDRA, A. S., SMITH, K. C. Microeletrénica. 5. ed. Sado Paulo: Pearson Prentice Hall,
2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, R. O.; SEABRA, A. C. Utilizando eletrénica com AO, SCR, TRIAC,
UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, IGBT e FET de poténcia. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2013.
CIPELLI, A. M. V.; MARKUS, O.; SANDRINI, W. J. Teoria e desenvolvimento de
projetos de circuitos eletrénicos. 23. ed. S&o Paulo: Erica, 2014.

MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletrbnica. 7. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2011. v. 2.
MARKUS, O. Ensino modular: sistemas analégicos: circuitos com diodos e transistores. 8.
ed. S&o Paulo: Erica, 2013.

RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletronica. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTAQAO
Disciplina: Tépicos Avangados em Automacao

Cddigo: 30-575

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 20) (Prética: 20)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 30-381

EMENTA
Disciplina de ementa variavel, abordando assuntos atuais na area de automacao aplicada e as
suas principais tendéncias no mercado de trabalho do engenheiro eletricista.
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OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver competéncias e habilidades para conceber, analisar e projetar
sistemas, processos e produtos relacionados a area de automacao.

Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Fornecer ao aluno conhecimentos em assuntos atuais relevantes a area de automagcao.

- Aplicar conceitos da automacdo em contextos complexos, atualizando-se em relacdo aos
avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacgao.

- Conceber e projetar solugbes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e economicamente, nos
contextos em gue serdo aplicadas, bem como avaliar os impactos nos contextos social, legal,
econdmico e ambiental.

- Evidenciar potencialidades de inser¢cdo da automacao na regiao.

CONTEUDOS CURRICULARES
Disciplina com contetdo curricular variavel, abordando assuntos atuais na area de automacao,
segundo as principais tendéncias no mercado de trabalho do engenheiro eletricista.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderdao ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das
atividades praticas sera direcionadas em laboratério e aplicativos de simulacdo. Os alunos
desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos (TDE) no total de 10h, com pesquisas bibliogréficas,
resolucdo de exercicios, estudo de casos e projetos aplicados. A fixagdo dos conteudos sera por
meio de resolucdo de exercicios, estudo de casos, seminarios, atividades de laboratério e
relatorios.

AVALIACAO

A avaliagdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagdo:
provas escritas, relatérios, seminarios e Trabalhos Discentes Efetivos, estes ultimos valendo
20% da média parcial.

As avaliagbes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliagdo seréo dadas orientagbes a
respeito da sistematica a ser adotada e os contetdos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES, J. L. L. Instrumentacé&o, controle e automacéo de processos. Rio de Janeiro: LTC,
2013.

SIGHIERI, L.; NISHINARI, A.. Controle automatico de processos industriais: instrumentacao.
2 ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2015. )
SILVEIRA, P. R; SANTOS, W. E. Automacdo e controle discreto. 9 ed. S&o Paulo: Erica, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GROOVER, M. P. Automacéao industrial e sistemas de manufatura. 3.ed. Sao Paulo: Pearson
Education, 2011.

FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAENI, A. Sistemas de controle para engenharia.
6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.
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NISE, N. S. Engenharia de sistema de controle. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

NATALE, F. Automacéo industrial. 10.ed., rev. Sdo Paulo: Erica, 2009.

ROSARIO, J. M. Principios de mecatronica. S&o Paulo: Prentice Hall, 2009.

GEORGINI, M. Automacéao aplicada: Descricdo e implementacéo de sistemas sequenciais com
PLCs. 9 ed. S&o Paulo: Erica, 2009

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Topicos Avancados em Eletrotécnica

Cadigo: 30-576

Carga Horaria: 40h (Tedrica: 20h) (Pratica: 20h)

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 30-382

EMENTA
Disciplina de ementa variavel, abordando assuntos atuais na area de eletrotécnica e as principais
tendéncias no mercado de trabalho do engenheiro eletricista.

OBJETIVOS

A disciplina visa desenvolver competéncias e habilidades para conceber, analisar e projetar
sistemas, processos e produtos relacionados a area de eletrotécnica.

Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Fornecer ao aluno conhecimentos em assuntos atuais relevantes a area de eletrotécnica;

- Aplicar conceitos da eletrotécnica em contextos complexos, atualizando-se em relagdo aos
avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovagao;

- Conceber e projetar solugfes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e economicamente, nos
contextos em que serdo aplicadas, bem como avaliar os impactos nos contextos social, legal,
econbmico e ambiental.

CONTEUDOS CURRICULARES
Disciplina com conteudo curricular variavel, abordando assuntos atuais na area de eletrotécnica,
segundo as principais tendéncias no mercado de trabalho do engenheiro eletricista.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderdo ser
utilizados recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das
atividades praticas sera direcionadas em laboratério e aplicativos de simulacdo. Os alunos
desenvolverdo Trabalhos Discentes Efetivos (TDE) no total de 10h, com pesquisas bibliograficas,
resolucao de exercicios, estudo de casos e projetos aplicados. A fixagdo dos conteudos sera por
meio de resolucdo de exercicios, estudo de casos, semindrios, atividades de laboratorio e
relatorios.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliacéo:
provas escritas, relatérios, seminarios e Trabalhos Discentes Efetivos, estes ultimos valendo
20% da média parcial.

As avaliagcOes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliacdo serdo dadas orientacfes a
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respeito da sistematica a ser adotada e os contelidos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FRANCHI, C. M. Acionamentos elétricos. 5. ed. Sao Paulo: Erica, 2014.

MAMEDE FILHO, J. Instalac@es elétricas industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
SILVEIRA, P. R; SANTOS, W. E. Automacéo e controle discreto. 9 ed. S&o Paulo: Erica, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIM, E. Maquinas elétricas e acionamentos. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.

CAPELLI, A. Energia elétrica: qualidade e eficiéncia para aplicagbes industriais. Sdo Paulo:
Erica, 2013.

GROOVER, M. P. Automacéo industrial e sistemas de manufatura. 3. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education, 2012.

KAGAN, N.; OLIVEIRA, C. C. B. de; ROBBA, E. J. Introducéo aos sistemas de distribuicéo
de energia elétrica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2013.

NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: teoria e atividades. Sao Paulo: Erica, 2014.

NERY, N.; KANASHIRO, N. M. Instalacdes elétricas industriais. S&o Paulo: Erica, 2014.
[Minha Biblioteca].

PINTO, M. O. Energia Elétrica Geragdo, Transmissao e Sistemas Interligados. S&o Paulo:
LTC, 2014. [Minha Biblioteca].

VISACRO FILHO, S. Aterramentos elétricos: conceitos basicos, técnicas de medicao e
instrumentac&o, filosofia de aterramento. S&o Paulo: Artliber, 2012.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS E CIENCIA DA COMPUTACAO
Disciplina: Tépicos Avangados em Controle

Cddigo: 30-577

Carga Horaria: 40h

Créditos: 02

Pré-Requisitos: 30-400

EMENTA
Disciplina de ementa variavel, abordando assuntos atuais na area de sistemas de controle
aplicado e as principais tendéncias no mercado de trabalho do engenheiro eletricista.

OBJETIVOS
A disciplina visa desenvolver competéncias e habilidades para conceber, analisar e projetar
sistemas, processos e produtos relacionados a area de sistemas de controle aplicado.

Para atender estas competéncias, elencam-se alguns objetivos especificos:

- Fornecer ao aluno conhecimentos em assuntos atuais relevantes a area de sistemas de controle
aplicado.

- Aplicar conceitos da eletrotécnica em contextos complexos, atualizando-se em relagdo aos
avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovagéo.

- Conceber e projetar solucfes criativas, desejaveis e viaveis, técnica e economicamente, nos
contextos em que serdo aplicadas, bem como avaliar os impactos nos contextos social, legal,
econdmico e ambiental.

CONTEUDOS CURRICULARES
Disciplina com conteudo curricular variavel, abordando assuntos atuais na area de sistemas de
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controle, segundo as principais tendéncias no mercado de trabalho do engenheiro eletricista.

METODOLOGIA

Visando desenvolver competéncias apresentadas, as aulas serdo desenvolvidas de forma
variada e terdo como metodologias: a tradicional (expositivo-dialogadas com estudos dirigidos),
e a ativa. No intuito de desenvolver as competéncias inerentes a disciplina, poderéo ser utilizados
recursos de multimidia como projetores de imagem e video, a contextualizacdo das atividades
praticas sera direcionadas em laboratério e aplicativos de simulagédo. Os alunos desenvolverao
Trabalhos Discentes Efetivos (TDE) no total de 10h, com pesquisas bibliogréficas, resolugéo de
exercicios, estudo de casos e projetos aplicados. A fixacdo dos conteddos sera por meio de
resolucéo de exercicios, estudo de casos, seminarios, atividades de laboratorio e relatorios.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina se propde a verificar se as competéncias propostas neste plano de
ensino foram desenvolvidas pelo académico, por meio dos seguintes instrumentos de avaliagéo:
provas escritas, relatérios, seminarios e Trabalhos Discentes Efetivos, estes ultimos valendo
20% da média parcial.

As avaliagbes serdo realizadas ao longo do semestre e distribuidas uniformemente de acordo
com o plano de ensino. Numa aula que antecede uma avaliacdo serdo dadas orientacdes a
respeito da sistematica a ser adotada e os conteldos exigidos, bem como os critérios especificos
da avaliacdo. No instrumento de avaliacdo havera de forma explicita e por escrito quanto valera
cada questao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES, J. L. L. Instrumentacé&o, controle e automacéo de processos. Rio de Janeiro: LTC,
2013.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5. ed. Rio de Janeiro: Pearson, 2012.
SILVEIRA, P. R; SANTOS, W. E. Automacdo e controle discreto. 9 ed. S&o Paulo: Erica, 2017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DORF, R. C. Sistemas de controle moderno. 12. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

FRANKLIN, G. F.; POWELL, J. D.; EMAMI-NAENI, A. Sistemas de controle para engenharia.
6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

NISE, N. S. Engenharia de sistema de controle. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.

NATALE, F. Automacao industrial. 10.ed., rev. S&o Paulo: Erica, 20009.

MAMEDE FILHO, J. Instalagdes elétricas industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
SIGHIERI, L.; NISHINARI, A. Controle automatico de processos industriais: instrumentagéo.
2 ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2015.

DEPARTAMENTO DE LINGUISTICA, LETRAS E ARTES
Disciplina: LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais | A
Cddigo: 80-328

Carga Horaria: 40h (Teorica: 30h)(Pratica: 10h)
Créditos: 02

EMENTA

Y

Introducdo a legislagdo e inclusdo. Lingua, culturas comunidades e identidades surdas.
Aquisicéo de Linguagem e a LIBRAS - Lingua Brasileira de Sinais.

OBJETIVOS
Adquirir conhecimentos béasicos relacionados a Lingua Brasileira de Sinais.
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Conhecer a legislacdo e a cultura surda. Oportunizar o0 contato com a LIBRAS, visando a
proporcionar subsidios basicos para a comunicacao através dessa linguagem.

CONTEUDOS CURRICULARES
UNIDADE DE ENSINO 01 — LEGISLAGAO E INCLUSAO

UNIDADE DE ENSINO 02 — CULTURA SURDA
Cultura Surda. Relagédo de histdria da surdez com a Lingua de sinais.

UNIDADE DE ENSINO 03 — AQUISICAO DA LINGUAGEM DE LIBRAS

Noc¢Oes basicas da Lingua Brasileira de Sinais: 0 espaco de sinaliza¢do, os elementos que
constituem os sinais, nogfes sobre a estrutura da lingua, a lingua em uso em contextos triviais
de comunicacao.

METODOLOGIA

A disciplina sera desenvolvida por meio de aulas expositivas-dialogadas e praticas. A TDE sera
trabalhada através de, exercicios e trabalhos relativos a atividades de estudo, foruns de
discussao e leituras.

AVALIACAO

A avaliacao do aluno sera realizada por meio de provas teérico-praticas. Para a TDE a avaliagéo
serd composta pela realizacdo das atividades encaminhadas que levam em consideracdo os
contetdos e competéncias esperadas para a disciplina e contemplardo 20% da nota total da
disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LOPES, M. C. Surdez & educacgéo. Belo Horizonte: Auténtica, 2007.

QUADROS, R. M. Educacéo de surdos: aquisicdo da linguagem. Porto Alegre: Artes Médicas,
2008.

THOMA, A. S.; LOPES, M. C. (org.). A invencao da surdez: cultura, alteridade, identidade e
diferenca no campo da educacéo. Santa Cruz do Sul: EDUNISC, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FERNANDES, E. Surdez e bilinguismo. Porto Alegre: Organizadora Mediag&o, 2005.

FREIRE, Ida Mara (Org.(s)). Um olhar sobre a diferenga: Interagéo, trabalho e cidadania. 12.ed.

S&o Paulo - SP: Papirus, 2012.

LACERDA, C. B. F. (Org.). Surdez: processos educativos e subjetividade. Sdo Paulo: Lovise,

2000.

RIBAS, J. B. C. O que séo pessoas deficientes. Sdo Paulo: Editora Brasiliense, 2003.

SCKLIAR, C. Atualidade da educacéo bilingue para surdos. Porto Alegre: Mediag&o, 1999.
Art. 2° Esta Resolugéo entra em vigor na presente data.

REGISTRE-SE
PUBLIQUE-SE.
Erechim, 16 de outubro de 2020.

Arnaldo Nogaro
Reitor
Presidente do Conselho Universitario
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